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，
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'４　=>?@犖犪犆犾;<PCDEF

GHIWXJKQAUV

犉犻犵．４　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀

狅犳犖犪犆犾狅狀犮狌犿狌犾犪狋犻狏犲犵犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀

狉犪狋犲狅犳犌犾狔犮狔狉狉犺犻狕犪狌狉犪犾犲狀狊犻狊
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JKRSJKT9AUV

犉犻犵．５　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀狅犳犖犪犎犆犗３狅狀

犵犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀狉犪狋犲，犵犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀狆狅狋犲狀狋犻犪犾犪狀犱

犵犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀犻狀犱犲狓狅犳犌犾狔犮狔狉狉犺犻狕犪狌狉犪犾犲狀狊犻狊
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'６　=>?@犖犪犎犆犗３ ;<PCD

EFGHIWXJKQAUV

犉犻犵．６　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀狅犳犖犪犎犆犗３狅狀

犮狌犿狌犾犪狋犻狏犲犵犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀狉犪狋犲狅犳犌犾狔犮狔狉狉犺犻狕犪狌狉犪犾犲狀狊犻狊
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，
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，
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，
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，
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，
ð¾¿Æ ＮａＣｌs Ｎａ２ＳＯ４ x��í８０

ｍｍｏｌ／Ｌ��

），
3ºÍGxN¡óÃ4U4
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犚犲犳犲狉犲狀犮犲（YZ+,

）：

［１］　ＬＸｉａｏ（5　6

），ＸＵ Ｈｕｉ（7　8

），ＬＩＬｉ（9　:

），
ò．

Ｓａｌｉｎｅａｌｋａｌｉｌａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄ

ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｓｏｉｌｓ（¾¿

），２０１２（２）：２０３２０７（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２］　ＬＩＵ Ｈｏｎｇ（;　<

），ＬＩＵＪｉａｎｚｈａｏ（;=>

），ＹＡＮ Ｘｉ

ａｏｇｏｎｇ（?@A

），犲狋犪犾．ＰｒｏｇｒｅｓｓｏｆＲｅｓｅａｒｃｈｅｓｏｎＴｅｃｈｎｏｌ

ｏｇｙｏｆＳａｌｉｎｅＳｏｉｌＩｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔａｎｄＵｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒａｌｏｆ

ＪｉｌｉｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ（BCÏÐ-.

），２０１２（２）：６７３

６８４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［３］　ＹａｎＰａｎ，ＬｉＪｕｎｗｕ，ＺｅｎｇＬｉａｎｇｙｕ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓａｌｔａｎｄ

ｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓｏｎａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｅｎｚｙｍｅｓａｃｔｉｖｉｔｉｅｓａｎｄＳＯＤ

ｉｓｏｅｎｚｙｍｅｓｏｆｌｉｑｕｏｒｉｃｅ（犌犾狔犮狔狉狉犺犻狕犪狌狉犪犾犲狀狊犻狊Ｆｉｓｃｈ）［Ｊ］．

ＰｌａｎｔＧｒｏｗｔｈＲｅｇｕｌａｔｉｏｎ，２００６，４９（２／３）：１５７１６５．

［４］　ＦＵＫｕｎｊｕｎ（DEF

）．ＦｌｏｒａｏｆＣｈｉｎａ（Æ)]^G

）［Ｍ］．

Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，１９９８：４２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［５］　ＣｈｉｎｅｓｅＰｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎ（)*./HI4

）．

ＣｈｉｎｅｓｅＰｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａ（ÆJïKLs)./

）［Ｍ］．Ｂｅｉ

ｊｉｎｇ：ＣｈｅｍｉｃａｌＩｎｄｕｓｔｒｙＰｒｅｓｓ，２００５：５９６３（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［６］　ＧａｆｎｅｒＳ，ＢｅｒｇｅｒｏｎＣ，ＶｉｌｌｉｎｓｋｉＪ，犲狋犪犾．Ｉｓｏｆｌａｖｏｎｏｉｄｓａｎｄ

ｃｏｕｍａｒｉｎｓｆｒｏｍ犌犾狔犮狔狉狉犺犻狕犪狌狉犪犾犲狀狊犻狊：ａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙ

ａｇａｉｎｓｔｏｒａｌｐａｔｈｏｇｅｎｓａｎｄｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆｉｓｏｆｌａｖａｎｓｉｎｔｏ

ｉｓｏｆｌａｖａｎｑｕｉｎｏｎｅｓｄｕｒｉｎｇｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｕ

ｒａｌＰｒｏｄｕｃｔｓ，２０１１，７４（１２）：２５１４２５１９．

［７］　ＫｏｌｂｅＬ，ＥｇｇｅｒｓＫ，ＩｍｍｅｙｅｒＪ，犲狋犪犾．Ａｎｔｉｏｘｉｄａｔｉｖｅａｎｄａｎ

ｔｉｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｌｉｃｏｃｈａｌｃｏｎｅＡｆｒｏｍ犌犾狔犮狔狉

狉犺犻狕犪犻狀犳犾犪狋犪ｏｎｈｕｍａｎｓｋｉｎｉｎｖｉｔｒｏａｎｄｉｎｖｉｖｏ［Ｊ］．Ｊｏｕｒ

ｎａｌｏｆＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｖｅＤｅｒｍａｔｏｌａｇｙ，２００７，１２７（２）：７１．

［８］　ＫｗｏｎＨＪ，ＫｉｍＨＨ，ＲｙｕＹＢ，犲狋犪犾．Ｉｎｖｉｔｒｏａｎｔｉｒｏｔａｖｉｒｕｓ

ａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｐｏｌｙｐｈｅｎｏｌｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｒｏｏｔｓｏｆ

犌犾狔犮狔狉狉犺犻狕犪狌狉犪犾犲狀狊犻狊［Ｊ］．Ｂｉｏｏｒｇａｎｉｃ＆ ＭｅｄｉｃｉｎａｌＣｈｅｍｉｓ

ｔｒｙ，２０１０，１８（２１）：７６６８７６７４．

［９］　ＳａｈａＳ，Ｎｏｓａｌ＇ｏｖａＧ，ＧｈｏｓｈＤ，犲狋犪犾．Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄ

·７８１·１２& C　Dò

：
mvwJKt3�３tM��xyz��



ｉｎｖｉｖｏａｎｔｉｔｕｓｓｉｖｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｗａｔｅｒｅｘｔｒａｃｔｅｄｐｏｌｙｍｅｒ

ｆｒｏｍ犌犾狔犮狔狉狉犺犻狕犪犵犾犪犫狉犪［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｉｏ

ｌｏｇｉｃａｌＭａｃｒｏｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，２０１１，４８（４）：６３４６３８．

［１０］　ＹａｚｄｉＡ，ＳａｒｄａｒｉＳ，ＳａｙｙａｈＭ，犲狋犪犾．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｎｔｉ

ｃｏｎｖｕｌｓａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｌｅａｖｅｓｏｆ犌犾狔犮狔狉狉犺犻狕犪犵犾犪犫狉犪

ｖａｒ．犵犾犪狀犱狌犾犻犳犲狉犪ｇｒｏｗｎｉｎＩｒａｎ，ａｓａｐｏｓｓｉｂｌｅｒｅｎｅｗａｂｌｅ

ｓｏｕｒｃｅｆｏｒａｎｔｉｃｏｎｖｕｌｓａｎｔｃｏｍｐｏｕｎｄｓ［Ｊ］．ＩｒａｎｉａｎＪｏｕｒｎａｌ

ｏｆＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１１，１０（１）：７５８１．

［１１］　ＫｈａｔｔａｋＫＦ，ＳｉｍｐｓｏｎＴＪ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｇａｍｍａｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎｏｎ

ｔｈｅａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｎｄｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｓｃａｖｅｎｇｉｎｇａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆ

犌犾狔犮狔狉狉犺犻狕犪犵犾犪犫狉犪ｒｏｏｔ［Ｊ］．ＲａｄｉａｔｉｏｎＰｈｙｓｉｃｓａｎｄＣｈｅｍ

ｉｓｔｒｙ，２０１０，７９（４）：５０７５１２．

［１２］　ＳｈｅｔｔｙＴＫ，ＳａｔａｖＪＧ，ＮａｉｒＣＫＫ．ＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎｏｆＤＮＡａｎｄ

ｍｉｃｒｏｓｏｍａｌｍｅｍｂｒａｎｅｓｉｎｖｉｔｒｏｂｙ犌犾狔犮狔狉狉犺犻狕犪犵犾犪犫狉犪Ｌ．

ａｇａｉｎｓｔｇａｍｍａｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎ ［Ｊ］．ＰｈｙｔｏｔｈｅｒａｐｙＲｅｓｅａｒｃｈ，

２００２，１６（６）：５７６５７８．

［１３］　ＨｗａｎｇＪＨ，ＳｕｈＨＪ，ＹｕＫ Ｗ．Ｉｍｍｕｎｏｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇａｎｄ

ａｎｔｉｃａｎｃｅｒａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｈｏｔｗａｔｅｒｅｘｔｒａｃｔｓｆｒｏｍａｃａｎｔｈｏ

ｐａｎａｘｓｅｎｔｉｃｏｓｕｓａｎｄ犌犾狔犮狔狉狉犺犻狕犪狌狉犪犾犲狀狊犻狊［Ｊ］．ＦｏｏｄＳｃｉ

ｅｎｃｅａｎｄＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００８，１７（６）：１１８５１１９０．

［１４］　ＷａｎｇＪＪ，ＣｈｅｎＸＱ．Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃａｃｉｄａｓｔｈｅａｎｔｉｖｉｒａｌｃｏｍ

ｐｏｎｅｎｔｏｆ犌犾狔犮狔狉狉犺犻狕犪狌狉犪犾犲狀狊犻狊 Ｆｉｓｃｈａｇａｉｎｓｔｃｏｘｓａｃｋ

ｉｅｖｉｒｕｓＡ１６ａｎｄｅｎｔｅｒｏｖｉｒｕｓ７１ｏｆｈａｎｄｆｏｏｔａｎｄｍｏｕｔｈｄｉｓ

ｅａｓｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｔｈｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，２０１３，１４７（１）：

１１４１２１．

［１５］　ＣａｋｍａｋＹＳ，ＡｋｔｕｍｓｅｋＡ，ＤｕｒａｎＡ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎａｎｔｉｏｘｉ

ｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙ，ｖｏｌａｔｉｌｅｃｏｍｐｏｕｎｄａｎｄｆａｔｔｙａｃｉｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ

ｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｔｓｏｆ犌犾狔犮狔狉狉犺犻狕犪犲犮犺犻狀犪狋犪 Ｌ．［Ｊ］．Ｅｘｃｌｉ

Ｊｏｕｒｎａｌ，２０１２，１１：１７８１８７．

［１６］　ＫｕａｎｇＰＨ，ＺｈａｏＷ Ｘ，Ｓｕ Ｗ Ｘ．１８ｂｅｔａｇｌｙｃｙｒｒｈｅｔｉｎｉｃ

ａｃｉｄｉｎｈｉｂｉｔｓｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｃｉｎｏｍａｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｂｙｒｅ

ｖｅｒｓｉｎｇｈｅｐａｔｉｃｓｔｅｌｌａｔｅｃｅｌｌｍｅｄｉａｔｅｄｉｍｍｕｎｏｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎ

ｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＣａｎｃｅｒ，２０１３，１３２（８）：

１８３１１８４１．

［１７］　ＬＩＸｕｅｂｉｎ（9.M

），ＣＨＥＮＬｉｎ（N　C

），ＬＩＧｕｏｑｉ（9)

O

），犲狋犪犾．Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｐａｇａｔｉｖｅｔｅｃｈ

ｎｉｑｕｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｆ犌犾狔犮狔狉狉犺犻狕犪ｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｅｃｏｌ

ｏｇｙａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ（<áÀÁ.ö

），２０１３，

２２（４）：７１８７２２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［１８］　ＪＩＡＯＹａｎｈｏｎｇ（Pa`

），ＳＯＮＧＹａｎｒｕ（QaR

），ＧＡＯ

Ｓｈｕｍｉｎ（� ( K

）．ＲｅｓｅａｒｃｈＡｄｖａｎｃｅｓｏｎＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆ

ＦｌａｖｏｎｏｉｄｓｂｙＬｉｃｏｒｉｃｅＴｉｓｓｕｅＣｕｌｔｕｒｅ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌｏ

ｇｙＪｏｕｒｎａｌ（]^<�.ö

）．２０１３，４９（１）：１３１８（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［１９］　ＷＡＮＧＬｉａｎｘｉ（SÜT

），ＬＩＪｉａｎｐｉｎｇ（9=U

），ＬＩＱｉ（9　

V

）．Ｒｅｓｅａｒｃｈｓｔａｔｕｓａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙｏｆ

犌犾狔犮狔狉狉犺犻狕犪狌狉犪犾犲狀狊犻狊［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌａｎｄＨｅｒｂａｌ

Ｄｒｕｇｓ（ÆK.

），２００９，４０（３）：４９６４９９（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［２０］　ＭＡＯＰｅｉｓｈｅｎｇ（WºX

），ＷＡＮＧＹｕｈｏｎｇ（SY`

）．Ｃｏｎ

ｄｉｔｉｏｎｓａｎｄＳｔｉｍｕｌａｔｉｏｎｆｏｒＧｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｉｎ犌犾狔犮狔狉狉犺犻狕犪

狌狉犪犾犲狀狊犻狊ＦｉｓｃｈＳｅｅｄｓ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓｉｎＣｈｉｎａ

（
Æ)ÏÐ-.

），２００８，７（１２）：１４３８１４４４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

·８８１· ô　õ　Ï　Ð　.　ö ２３÷


