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优质节水抗旱稻不育系沪旱 5A 高产繁殖技术
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摘要：沪旱 5A 属感温型节水抗旱稻三系不育系，具有抗性好、配合力强、易于制繁种、适应性强等特性。根据沪旱 5A 亲本

的生长特征、开花习性以及上海的气候特点，结合多年的亲本繁殖实践经验，总结了沪旱 5A 的高产繁殖技术。
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节水抗旱稻是一种具有旱稻节水抗旱特性，又

具有水稻高产优质特性的新型栽培稻，它是在水稻

科技进步的基础上，引进旱稻的节水抗旱特性而育

成的新型栽培稻品种，具有较好的节水、抗旱与水分

利用效率 [1-2]。近年来，本团队长期从事节水抗旱稻

资源创新与品种培育工作，先后培育出沪旱 7A[3]、

旱优 73[4]、沪优 549 等节水抗旱稻不育系与杂交节

水抗旱稻组合。沪旱 5A 是以自选优质、抗旱保持

系沪旱 1B 为母本与四川农业科学院选育的香型大

穗保持系川香 29B 杂交，在旱胁迫条件下加压选择，

稳定株系再与沪旱 1A 测交并多代连续回交转育而

成的节水抗旱稻三系不育系，2013 年通过上海市农

作物品种审定委员会鉴定。配制的杂交节水抗旱

稻组合旱优 540（沪审稻 2019012）、沪优 549（鄂

审稻 2019026）分别通过上海市和湖北省品种审定。

2018 年、2019 年沪旱 5A 在上海大面积繁殖，平均

产量达到 3.1t/hm2。现将沪旱 5A 基本特性及高产

繁殖技术总结于下。

1　沪旱 5A 的特征特性
1.1　主要农艺性状　沪旱 5A 属感温迟熟野败型

三系不育系，在上海 6 月中下旬播种，播始历期

72~80d。株高 78.2cm，主茎叶片数 14 叶。株型较紧，

茎秆粗壮，叶色较淡，剑叶挺直内卷，叶缘、叶鞘均为

绿色，柱头白色，分蘖力中等，单株有效穗 12 个，中

等穗型，穗粒数 172 粒，千粒重 26.5g。
1.2　品质及抗性　对应保持系沪旱 5B 的稻米品

质经农业部稻米及制品质量监督检验测试中心（杭

州）检测：糙米率 82.7%，精米率 74.1%，整精米率

48.2%，粒长 7.0mm，长宽比 3.3，垩白粒率 41%，垩

白度 4.4%，透明度 1 级，碱消值 4.5，胶稠度 81mm，

直链淀粉 13.3%，蛋白质 11.3%。经湖南省植物保

护研究所鉴定，沪旱 5A 对应的保持系沪旱 5B 抗稻

瘟病综合指数 2.8，抗稻瘟病；抗旱性经节水抗旱稻

抗旱性鉴定中心（CMA）鉴定，抗旱指数为 1.13，抗
旱级别为 2 级，综合评价为抗。

1.3　不育特性　沪旱 5A 田间大区种植群体一致性

稳定，随机调查不育株率达到 100% ；花粉败育类型

主要表现为典败，极少数圆败，花粉败育率 100% ；

随机选取套袋自交的 100 个自交套袋考种，自交不

实率 100%。分期播种进行育性观察，沪旱 5A 不育

性稳定，不受外界环境的影响。

1.4　开花习性　沪旱 5A 在自然条件下抽穗，颖花

包颈率 13.27%，柱头总外露率 74.50%，双边外露率

62.38% ；抽穗整齐而迅速，群体开花到终花历期一

般为 8~10d，盛花期在始穗后的 3~4d ；晴朗天气一

般 8：50 开始开花，10：00 进入开花高峰期，13：00
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开花结束，午前开花比例 82％左右；开花张颖角度

大、时间长，柱头大且活力强，异交结实率高；保持系

花药大而饱满，花粉量充足。

2　高产繁殖技术
2.1　选择适宜的繁殖基地　上海市 8 月底至 9 月

初台风影响小，温度 24~33℃，空气湿度 75% 左右，

昼夜温差小，气候稳定，非常适合三系不育系秋繁。

繁殖基地的选择直接关系到繁殖产量的高低和种子

质量的好坏，要求具有良好的隔离条件，这是充分保

证不育系纯度的第一关，空间隔离要求 500m 以上，

时间隔离要求与其他水稻品种花期错开 25d 以上。

应选择地势相对平坦、阳光充足、无遮挡物、排灌方

便、土壤肥力中等偏上的连片地为繁殖基地，同时，

稳定、充足、技术成熟的田间操作劳动力也是种子繁

种成功的关键。

2.2　选择安全扬花期　依据上海市多年的气象资

料分析，结合沪旱 5A 的特征特性，为确保父母本在

最适宜的气候条件下授粉结实，最佳播种期是 6 月

10 日前后，最佳抽穗扬花期应安排在 8 月下旬至 9
月初，在此期间日平均气温在 28℃以上，昼夜温差

小，相对湿度在 75％左右，光照充裕，有利于开花结

实，获得高产。根据保持系沪旱 5B 比不育系沪旱

5A 抽穗期早 2~3d 的特性，为保证父母本花期相遇

良好，采取保持系分两期播种，第Ⅰ期保持系比母本

迟播 2d，第 II 期保持系比母本迟播 6d。
2.3　加强田间管理，建立高产群体

2.3.1　培育多蘖壮秧　培育壮秧是不育系繁殖高产

的基础。母本大田用种量每 hm2 为 27kg，秧苗田与

大田的面积比为 1∶9；保持系大田用种量 8kg，父本

分两期，第Ⅰ期与第Ⅱ期用种量各 50%，保持系秧

田与大田面积比 1∶35。秧田底肥在播种前每 hm2

施用水稻专用复合肥 225kg、过磷酸钙 450kg、氯化

钾 150kg ；秧苗 3 叶 1 心时施断奶肥，施用水稻专用

复合肥 150kg、尿素 75kg ；沪旱 5A 植株较高，在秧

苗 l 叶 1 心时，有条件的可以适量喷施多效唑，以促

使植株矮化和增加低位分蘖。秧苗移栽前 5d 施送

嫁肥，每 hm2 施用尿素 75kg。整个秧田期要做好病

虫害防治工作，做到苗壮、多蘖、无病虫移栽。

2.3.2　适时移栽，合理密植　秧龄 20d 内完成移栽，

最长秧龄不要超过 25d ；父母本种植适宜行比为

2∶10。母本理想株行距离为 15cm×15cm，父母本

之间行距为 27cm，父本株行距为 26cm×40cm，2 行

父本之间作为操作走道；先种植 I、II 期父本，间隔

1~2d 再种植母本；母本每 hm2 插足 30 万穴左右，父

本插足 3.8 万穴左右，根据秧苗素质每穴插 2~3 粒

谷苗，确保本田基本苗数，达到繁殖高产目的。

2.3.3　加强肥水管理及病虫害防治，培育丰产苗架　

在肥管理方面要掌握以底肥为主，追肥为辅，穗肥为

补的原则。每 hm2 在秧苗移栽前本田施用底肥水稻

专用复合肥 600kg、尿素 75kg ；移栽后 4~6d 施用返

青肥尿素 75kg ；移栽后第 11~14 天施用分蘖肥尿素

120kg ；幼穗分化初期，施用穗肥钾肥 75kg。
在水管理方面要掌握“深水活棵，浅水分蘖”的

原则。封行后立即晒田，控制无效分蘖；幼穗分化后

期保持浅水养胎；抽穗扬花期间保持深水层增加田

间湿度，有利提高异交结实率；传粉结束后干湿交替

至成熟，切忌收割前过早脱水，以免影响籽粒充实

度，造成减产与种子质量的不达标。不育系繁殖田

施肥水平较高，种植密度大，长势旺盛，容易遭受病

虫的危害，在整个生长期都需要加强对病虫害的综

合防治。

2.4　花期预测和调节，确保花期相遇良好　不育系

沪旱 5A 和保持系沪旱 5B 性状相似，对环境的反应

也相似，只要播期安排合理，水肥管理统一，花期一

般不会有太大偏差。在不育系出倒三叶后，每隔５d
进行 1 次幼穗分化进程剥查。根据沪旱 5A 的特性，

前 3 期比保持系快 1 期，4~5 期比保持系快 0.8 期，

6~7 期比保持系快 0.3 期。父母本幼穗分化进程若

出现较大偏差时要尽早进行花期调节，前期调节依

据促钾控氮的原则，用肥料侧重对保持系进行调控；

激素调节主要采用“920”等植物生长调节剂，始穗

前适量喷施“920”能提早花期 1~2d。
2.5　适时适量喷施“920”，及时赶粉　沪旱 5A 对

“920”反应比较敏感，为保持最佳授粉状态，在不育

系抽穗达到 35% 时喷施“920”，保持系同时喷施。

“920”每 hm2 用量 240~270g，分 3 次喷施完成，第 1
次喷施 70~80g，第 2 天喷施第 2 次，喷施 100~120g，
第3天喷施第3次，喷施70~80g；第1、2次喷施“920”
时父本分别加喷 1 次，使父本高出母本 10cm，有利

于传粉。在母本盛花期的 17：00-18：00，每 hm2 喷

施“920”15g、磷酸二氢钾 1500g 进行养花，增强母

本柱头活性和存活时间，提高母本柱头外露率。父
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早熟玉米新品种并单 70的选育及高产栽培技术
任小燕　段运平　刘守渠　郭　峰　王　怡

（山西农业大学农学院，太原 030031）

摘要：并单 70 是山西省农业科学院作物科学研究所以自选系太 14F24 为母本、太 14-1582 为父本杂交选育而成的早熟玉

米单交种。2019 年 7 月通过山西省农作物品种审定委员会审定（晋审玉 20190008）。2016-2018 年参加山西省春播早熟玉米

区试验，3 年每 667m2 平均产量 870.15kg，比对照大丰 30 增产 6.33%，增产点率 100%。该品种表现抗倒伏、脱水快、容重高、淀

粉含量较高、品质优等特点。
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玉米是山西省第一大粮食作物，2016 年播种面

积达 2437.13 万 hm2，总产量 888.9 万 t，占粮食总产

量的 75.8% 左右，在山西省粮食生产中占有举足轻

重的地位 [1]。山西省春播早熟玉米区分布于大同盆

地、忻州盆地、太原盆地、上党盆地与高山的过渡地

带较高海拔丘陵地，以及吕梁山与黄河间较高海拔

丘陵地等，海拔 1000~1300m，面积 28409hm2，占全

省播种面积的 18.2%[2]。

近年来，随着耕作技术的发展，特别是引进地

膜覆盖等新技术，使得早熟玉米生产区扩大 [3] ；其

次由于玉米经销模式的改变，经销商比较青睐种植

早熟玉米品种，以便提前占领市场；加之近年来气候

环境恶化，不少晚熟品种由于生育期长、抗逆性弱、

受害严重造成大量减产 [4]，而一些中早熟品种成熟

期短、抗逆性较强、受害较轻较受种植户的喜爱 [5]。

因此，制定相应的品种选育目标，育成适宜早熟玉米

生态区种植的高产、抗倒伏、脱水快、品质优良的玉

米品种并单 70，同时配套高产栽培技术，可为适宜

生态区玉米生产发展提供适宜品种及技术支持。

1　品种来源
1.1　亲本来源　母本　太 14F24 是用国内外 Reid
材料合成的群体中选择优良单株，经过 6 代自交选

育而成，抗倒伏、株型好、抗病性好。株高 180cm，穗

位高 75cm，叶片上举，穗长 16.5cm，穗粗 4.5cm，穗

行数 14 行，穗筒型，硬粒，白轴。

父本　太 14-1582 是用 Lancaster 材料合成的

群体中选择优良单株与外引系 PH4CV 杂交，经过 6
代自交选育而成，具有配合力高、花粉量大、脱水快

等特点。株高 185cm，穗位高 80cm，叶片半上举，穗

母本抽穗扬花期间，每天进行人工辅助授粉，父母本

开花时，每隔 20~30min 用粗绳进行 3 次拉粉，以提

高母本异交结实率。

2.6　严格除杂去劣，确保种子纯度　不育系繁殖纯

度是关键，对繁殖技术员、操作工都要进行严格的专

业培训，在整个繁殖生产过程中都要严格除杂，苗期

至分蘖期要及时拔除异形株，特别要注意落田谷自

生苗和杂草稻的清除。喷施“920”前后 7d 是除杂的

关键时期，每天开花前要除杂 1 次。授粉结束后立即

割除保持系，收割前严格除杂 1 次，种子成熟后选择

晴天单收、单晒，在贮存和运输过程严防机械混杂。

参考文献

[1] Luo L J．Breeding for water-saving and drought-resistance rice（WDR）

in China．Journal of Experimental Botany，2010，61（13）：3509-3517

[2] 杜兴彬，赵洪阳，张剑锋，李刚，余新桥，陈晨．节水抗旱稻在上海的

发展．中国种业，2018（6）：35-37

[3] 余新桥，刘国兰，李明寿，潘忠权，王加红，黎良通，罗利军．节水抗

旱细胞质雄性不育系沪早 7A 的选育与利用．上海农业学报，2016，

32（5）：175-179

[4] 余新桥，刘国兰，李明寿，潘忠权，张安宁，朱敬乐，罗利军．节水抗

旱杂交稻新组合旱优 73．杂交水稻，2016，31（4）：79-81

（修回日期：2020-08-30）


