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不同营养源对细点扁股小蜂寿命和产卵量的影响
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（中国医学科学院北京协和医学院药用植物研究所海南分所／海南省
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摘要　采用单管饲养法，研究了不同营养源对细点扁股小蜂成虫寿命和产卵量的影响。结果表明：葡萄糖、蔗糖、蜂

蜜饲养的雌蜂和雄蜂寿命差异显著（犘＜０．０５），而花粉、清水和对照饲养的雌蜂和雄蜂寿命差异不显著；补充蜂蜜、

葡萄糖、蔗糖等营养均能显著延长细点扁股小蜂的寿命，与补充花粉、清水处理相比，平均寿命延长了３～９倍；

２０％蜂蜜饲养效果显著高于其他浓度，雌蜂寿命达到（３５．２±１．１）ｄ，较无饲喂处理寿命延长１４倍以上；产卵量方

面，１０％和１５％葡萄糖饲养效果显著高于其他浓度，雌蜂产卵量分别达到（６７．５±３．４）粒和（６５．６±２．７）粒，是清水

饲喂处理的１０倍以上。该研究结果可以为细点扁股小蜂的大量繁殖提供参考。
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　　很多昆虫都有补充营养的习性
［１４］，该习性不仅

能延长昆虫的寿命，对其雌虫的性成熟也有重要作

用［５］。研究表明植物汁液、花蜜和花粉等均可作为

寄生蜂成虫补充营养的物质，而且补充葡萄糖等糖

类物质能明显提高成虫寿命［６９］。在室内大量饲养

寄生蜂时，往往因寄生率降低而导致种群数量下降，

不利于繁殖，长时间饲养还会出现种群退化，影响田

间释放的防治效果，所以选择合适的营养源进行饲

养至关重要。

红脉椰穗螟［犜犻狉犪狋犺犪犫犪狉狌犳犻狏犲狀犪（Ｗａｌｋｅｒ）］是

一种严重为害槟榔花果的害虫，细点扁股小蜂

［犈犾犪狊犿狌狊狆狌狀犮狋狌犾犪狋狌狊（Ｖｅｒｍａ＆Ｈａｙａｔ）］是在海南

发现的对红脉椰穗螟有很好控制作用的寄生蜂，该

蜂在我国属首次报道，对其生物学特性及相关研究
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较少。本文通过研究不同营养源包括蔗糖、葡萄糖、

蜂蜜、花粉以及清水对细点扁股小蜂寿命和产卵量

的影响，筛选出适于室内饲养的营养源，并确定出最

佳浓度，为提高细点扁股小蜂的利用率提供参考。

１　材料与方法

１．１　供试材料

细点扁股小蜂采自海南省万宁地区，以槟榔红

脉椰穗螟预蛹为寄主在室内繁殖多代。外源营养分

别为：葡萄糖、蔗糖、蜂蜜（百花蜜，海南卓津蜂业有

限公司，产自２０１１年，海南）、花粉（茶花粉，海南卓

津蜂业有限公司，产自２０１１年，海南），同时设置清

水饲养处理，各类营养用蒸馏水稀释，并设以下质量

浓度梯度：１０％、１５％和２０％，以无饲喂处理作为

对照。

１．２　试验方法

每指形管放入１头羽化２ｈ的细点扁股小蜂，

用棉塞密封。每处理雌、雄重复各１５次。每天饲喂

１次，每次用镊子夹取蘸有营养水的滤纸条放入指

形管中。每天观察２次（０９：００和１７：００），记录寄生

蜂存活数、寿命。连续观察至成蜂死亡。

１．３　数据分析

应用ＤＰＳ统计软件对数据进行分析，差异显著

性采用Ｄｕｎｃａｎ’ｓ新复极差法。

２　结果与分析

２．１　外源营养对不同性别细点扁股小蜂寿命的影响

饲喂不同外源营养后，细点扁股小蜂雌、雄蜂寿

命变化结果见图１。

图１　补充外源营养对细点扁股小蜂平均寿命的影响
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结果表明，无论是糖类还是花粉处理，均可延长

细点扁股小蜂雌、雄成虫的寿命，但不同外源营养对

不同性别细点扁股小蜂的影响不一致，其中，葡萄

糖、蔗糖、蜂蜜饲养的雌蜂和雄蜂寿命差异显著

（犘＜０．０５），而花粉、清水饲养和对照的雌蜂和雄蜂

寿命差异不显著。

在寄生蜂的应用中，细点扁股小蜂雌蜂通过产卵

来发挥对寄主的作用，后续试验主要针对雌蜂展开。

２．２　外源营养类型对细点扁股小蜂雌蜂寿命的影响

从图１可以看出：以１０％的葡萄糖、蔗糖、蜂蜜

和花粉溶液，以及清水为补充外源营养后，细点扁股

小蜂的平均寿命在不同处理间存在显著差异。饲喂

糖类营养处理的雌蜂平均寿命均在２１．２ｄ以上；花

粉饲喂时雌蜂的平均寿命为８．８ｄ；而饲喂清水的雌

蜂平均寿命为３．６ｄ，对照处理雌蜂的平均寿命仅为

２．４ｄ。糖类营养处理与对照相比，平均寿命提高了

８～１１倍；花粉处理与对照相比虽然有显著性差异，

但雌蜂寿命明显没有糖类物质饲喂的时间长。说明

糖类营养对延长细点扁股小蜂的寿命至关重要，在

以后繁殖过程中应注意补充糖分。饲喂葡萄糖、蔗

糖和蜂蜜均可显著地延长寄生蜂的寿命。

２．３　外源营养浓度对细点扁股小蜂雌蜂寿命和产

卵量的影响

　　不同浓度外源营养液对细点扁股小蜂雌蜂寿命

和产卵量的影响及分析结果如表１。

从表中可见，３种糖类和花粉均能提高雌蜂的

寿命，与清水和对照差异显著。其中又以２０％蜂

蜜、１５％葡萄糖和１５％蔗糖的效果较好，雌蜂寿命

均达到３０ｄ以上，这对室内饲养寄生蜂以及延长产

卵时间都有非常好的作用。蜂蜜饲养时，雌蜂的寿

命和蜂蜜的浓度在本试验浓度范围内成正比，浓度

越高，雌蜂存活时间越长，饲喂２０％蜂蜜比１５％、

１０％蜂蜜的平均寿命提高３６％～６６％；葡萄糖、蔗

糖和花粉饲养时，雌蜂寿命和浓度没有很明显的规

律，但都以１５％的浓度效果最好，葡萄糖和花粉各

浓度饲养雌蜂的寿命从高到低依次是１５％、２０％、

１０％，饲喂１５％葡萄糖比２０％、１０％葡萄糖的平均

寿命延长８～９．２ｄ，蔗糖各浓度处理的寿命依次是

１５％＞１０％＞２０％，饲喂１５％蔗糖比１０％、２０％蔗

糖的平均寿命延长６．８～７．２ｄ。

几种外源营养均能提高雌蜂的产卵量，与清水

差异显著。３种糖类处理的产卵量是花粉的２倍以

上，可见糖类作为细点扁股小蜂的外源营养效果非

常好，其中又以葡萄糖的效果最佳，１０％、１５％葡萄

糖处理的产卵量高达６５粒以上。葡萄糖和蔗糖处

·８７·
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理的产卵量和浓度呈负相关，浓度提高，产卵量下

降；而蜂蜜却正好相反，２０％蜂蜜处理的产卵量最

高，浓度降低，产卵量下降。

表１　不同浓度外源营养对细点扁股小蜂雌

蜂寿命和产卵量的影响１）

犜犪犫犾犲１　犈犳犳犲犮狋狊狅犳狊狌狆狆犾犲犿犲狀狋犪犾狀狌狋狉犻犲狀狋狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋

犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀狊狅狀狋犺犲犾狅狀犵犲狏犻狋狔狅犳犈．狆狌狀犮狋狌犾犪狋狌狊

犿犪犾犲狊犪狀犱犳犲犿犪犾犲狊犪狀犱犲犵犵狆狉狅犱狌犮狋犻狅狀

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

平均寿命／ｄ

Ａｖｅｒａｇｅｌｏｎｇｅｖｉｔｙ

平均产卵量／粒

Ａｖｅｒａｇｅｆｅｃｕｎｄｉｔｙ

　２０％蜂蜜

　２０％ｈｏｎｅｙ
（３５．２±１．１）ａ （３９．８±１．９）ｄ

　１５％葡萄糖

　１５％ｇｌｕｃｏｓｅ
（３３．８±０．８）ｂ （６５．６±２．７）ａ

　１５％蔗糖

　１５％ｓｕｃｒｏｓｅ
（３２．８±０．８）ｂ （５６．４±４．８）ｂ

　１０％蔗糖

　１０％ｓｕｃｒｏｓｅ
（２６．０±１．０）ｃ （５８．４±４．３）ｂ

　２０％葡萄糖

　２０％ｇｌｕｃｏｓｅ
（２５．８±１．５）ｃ （５７．４±３．４）ｂ

　１５％蜂蜜

　１５％ｈｏｎｅｙ
（２５．８±０．８）ｃ （３７．６±４．４）ｄｅ

　２０％蔗糖

　２０％ｓｕｃｒｏｓｅ
（２５．６±１．１）ｃ （４９．２±２．４）ｃ

　１０％葡萄糖

　１０％ｇｌｕｃｏｓｅ
（２４．６±１．７）ｃ （６７．５±３．４）ａ

　１０％蜂蜜

　１０％ｈｏｎｅｙ
（２１．２±０．８）ｄ （３５．２±３．２）ｅ

　１５％花粉

　１５％ｐｏｌｌｅｎ
（１０．４±０．９）ｅ （１８．８±１．８）ｆ

　２０％花粉

　２０％ｐｏｌｌｅｎ
（９．８±０．８）ｅｆ （１６．６±２．１）ｆ

　１０％花粉

　１０％ｐｏｌｌｅｎ
（８．８±０．８）ｆ （１５．８±５．３）ｆ

　清水

　ｗａｔｅｒ
（３．６±０．５）ｇ （６．２±２．４）ｇ

　ＣＫ （２．４±０．５）ｇ －

　１）同列数据后不同字母表示差异显著（犘＜０．０５）。

Ｄａｔａｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅａｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０５）．

３　结论和讨论

研究表明：提供合适的外源营养能显著提高寄

生蜂的寿命［１０］，而且对其取食行为产生重要影

响［１１］。在自然环境中，寄生蜂搜寻寄主和产卵需要

消耗大量能量，及时补充营养不仅能延长寄生蜂的

寿命，而且对于增加寄生率起到重要作用。

细点扁股小蜂雌蜂寿命要比雄蜂长，可能与其

要产卵繁殖下一代有关。试验表明，补充蔗糖、葡萄

糖、蜂蜜后雌蜂和雄蜂的寿命差异显著，而且雌蜂寿

命较长；在补充花粉和清水以及对照中，虽然雌蜂寿

命也比雄蜂长，但差异不显著。推测花粉和清水更

接近于自然环境中细点扁股小蜂的食物来源，对其

影响较小，所以差异不显著。梁光红等研究发现补

充营养后切割潜蝇茧蜂［犘狊狔狋狋犪犾犻犪犻狀犮犻狊犻（Ｓｉｌｖｅｓ

ｔｒｉ）］雄蜂与对照差异显著，雌蜂与对照的差异达到

极显著水平［１２］，与本试验结果类似。而顾新丽等［６］

试验研究表明，尽管外源营养对豌豆潜蝇姬小蜂

雌、雄蜂的平均寿命均有显著影响，但在不同性别

间不存在显著差异［６］。说明在不同种的寄生蜂间存

在一定差异，但均表现出雌蜂寿命较长的特点。

自然界中寄生蜂有取食花粉的习性。研究表

明，补充花粉、蜜露可以显著提高稻虱缨小蜂

（犃狀犪犵狉狌狊狀犻犾犪狆犪狉狏犪狋犪犲ＰａｎｇｅｔＷａｎｇ）的寿命和寄

生能力［１０］，玉米花粉能显著延长螟虫长体茧蜂

［犕犪犮狉狅犮犲狀狋狉狌狊犾犻狀犲犪狉犻狊（Ｎｅｅｓ）］的寿命
［１３］，用花粉饲

喂伪钝绥螨（犃犿犫犾狔狊犲犻狌狊犳犪犾犾犪犮犻狊Ｇａｒｍａｎ）和小花

蝽［犗狉犻狌狊犿犻狀狌狋狌狊（Ｌｉｎｎａｅｕｓ）］等捕食性天敌也可提

高其寿命和繁殖力［１４１５］，本试验中也设计了花粉处

理，其寿命和产卵量都与清水及对照有显著差异，但

与蔗糖、葡萄糖和蜂蜜相比差异也显著，而且寿命只

有３种糖类处理的２５％～４０％，产卵量只有３种糖类

处理的２３％～４２％，并且在试验过程中还发现，如果

大量集中饲养时，花粉溶液在２～３ｄ不进行更新时容

易被真菌污染，导致寄生蜂不能取食而大量死亡，不

利于快速、大量繁殖寄生蜂的操作。蔗糖、葡萄糖和

蜂蜜的３种浓度处理在细点扁股小蜂的寿命和产卵

量上表现出较大的优势，适合做外源营养进行饲养。

在４种外源营养处理中，不同浓度的处理对细

点扁股小蜂寿命的影响并不呈现一致性的规律。蜂

蜜的３个浓度试验中，寄生蜂更倾向于选择高浓度

的处理。也有试验表明，并不是浓度越高寄生蜂的

寿命就越长，浓度过高时，黏度增大，溶液不易取食

而且寄生蜂容易被溺亡［６］。葡萄糖、蔗糖和花粉饲

养时，都以１５％的浓度效果最好，雌蜂寿命和浓度

没有很明显的规律。因此，针对不同的寄生蜂和不

同营养源，筛选出合适的浓度进行饲养最重要。

在不同营养源对细点扁股小蜂产卵量试验中，

葡萄糖的效果最好，不仅显著高于清水处理，而且和

其他几种营养源处理也差异显著。在野外调查中，

一般细点扁股小蜂的平均产卵量只有１０～２０粒左

右，补充外源营养可以提高寄生蜂的产卵量对于室

（下转８８页）
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内大量繁殖寄生蜂来说至关重要，而且可以提高生

产应用的效率，更好地发挥天敌的作用。

综上所述，在细点扁股小蜂成虫营养的选择上，

葡萄糖、蔗糖和蜂蜜都是较好的外源营养，在本试验

中，２０％蜂蜜对于延长寿命效果最好，但是不同花粉

源的蜂蜜可能营养差别较大，而且不同季节和地域

等因素也会造成蜂蜜的营养差异，本文中选取了产

自海南的百花蜜进行研究，得出了较好的结果；１０％

葡萄糖处理的产卵量最高，可根据实际生产需要来

选择营养补充。
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