
烟草黑胫病菌对三种内吸性
杀菌剂的敏感性测定

许学明员袁 圆 摇 王开运员鄢摇 林才华员 摇 段海明员 摇 迟志娟员

渊员援 山东农业大学植物保护学院袁 泰安 圆苑员园员愿曰 圆援 连云港职业技术学院袁江苏 连云港 圆圆圆园园远冤
摘要院 采用菌落生长速率法测定了 圆园园缘 年从云南尧贵州尧山东烟区病株上分离到的 猿愿 个烟草黑胫

病菌 孕澡赠贼燥责澡贼澡燥则葬 灶蚤糟燥贼蚤葬灶葬藻 增葬则援 灶蚤糟燥贼蚤葬灶葬藻 菌株对三种内吸性杀菌剂的敏感性遥 结果表明院甲霜

灵 尧霜脲氰和乙膦铝对猿愿个菌株的耘悦缘园 值均呈单峰频次分布袁分别分布在园 援 园愿远苑 耀 员 援 远苑愿员尧
圆源援 园源圆 耀 远圆援 远远猿 和 远园援 源远愿 耀 圆猿怨援 缘员 滋早 辕 皂蕴 之间袁均值分别为 园援 圆怨怨员 依 园援 园愿源圆尧猿缘援 愿怨员 依 圆援 苑愿圆猿 和

员园缘援 苑猿 依 员员援 员缘源 滋早 辕 皂蕴曰烟草黑胫病菌对甲霜灵尧霜脲氰和乙膦铝的敏感性高袁未出现敏感性下降

的抗药性亚群体遥 敏感性频次分析结果表明院甲霜灵尧霜脲氰和乙膦铝分别对组成连续单峰频次分

布的 猿源尧猿苑尧猿苑 个菌株的 耘悦缘园均值为 园援 圆猿愿怨 依 园援 园圆怨圆尧猿缘援 员远苑 依 圆援 源猿员苑尧员园圆援 员员 依 愿援 远源怨苑滋早 辕 皂蕴袁可
分别作为烟草黑胫病菌对甲霜灵尧霜脲氰和乙膦铝的敏感性基线遥
关键词院 烟草黑胫病菌曰 内吸性杀菌剂曰 甲霜灵曰 霜脲氰曰 乙膦铝曰 敏感性基线
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摇 摇 烟草黑胫病渊 贼燥遭葬糟糟燥 遭造葬糟噪 泽澡葬灶噪冤是世界烟草

生产中危害严重的病害咱员暂 袁也是我国烟草的主要病

害遥 据不完全统计袁我国烟草黑胫病平均每年发病

面积高达 苑援 远源 万 澡皂圆袁产量损失 圆援 愿苑 万 贼袁产值损

失超过 员援 圆猿 亿元人民币袁仅次于烟草病毒病咱圆暂 遥
烟草黑胫病的病原为烟草疫霉烟草变种 孕澡赠贼燥鄄

责澡贼澡燥则葬 灶蚤糟燥贼蚤葬灶葬藻 月则藻凿葬 凿藻 匀葬葬灶 增葬则援 灶蚤糟燥贼蚤葬灶葬藻 宰葬鄄
贼藻则澡燥怎泽藻咱猿暂 遥 目前防治烟草黑胫病仍以化学防治为

主遥 常用药剂有甲霜灵尧乙膦铝尧霜脲氰等内吸剂和

代森锰锌尧百菌清等保护剂及其混配制剂咱源暂 袁其中

以甲霜灵防效最佳遥 由于生产上使用农药品种较单

一袁烟草黑胫病菌已产生了抗药性咱缘袁远暂 遥 袁善奎

等咱苑暂检测了马铃薯晚疫病菌对甲霜灵和霜脲氰的

敏感性袁建立了对霜脲氰的敏感性基线遥 杂怎躁噪燥憎泽蚤
等咱愿暂测定了来自墨西哥中部和北部的 苑缘 个致病疫

霉菌株对霜脲氰的敏感性袁结果表明各菌株对霜脲

氰均表现敏感遥 而有关病原菌对乙膦铝敏感性检测

的报道较少遥
作者采用菌落生长速率法袁测定了甲霜灵尧乙膦

铝和霜脲氰对云南尧贵州和山东烟区的 猿愿 个烟草黑

胫病菌 孕澡赠贼燥责澡贼澡燥则葬 灶蚤糟燥贼蚤葬灶葬藻 增葬则援 灶蚤糟燥贼蚤葬灶葬藻 菌株

的毒力袁建立了三种药剂对烟草黑胫病菌的相对敏

感性基线袁为开展其抗性检测与治理提供依据遥
员 材料与方法

员援 员 材料

员援 员援 员 供试菌株院圆园园缘 年 远 耀 愿 月从云南尧贵州尧山
东烟区典型病株上分离出 猿愿 个烟草黑胫病菌菌株遥
采集地点及编号院安丘菌株 粤匝园园猿袁采集于山东省安

丘市曰昌乐菌株 悦蕴园园员尧悦蕴园园圆尧悦蕴园园源尧悦蕴园园缘袁采集

于山东省昌乐县曰费县菌株 云载园园员尧云载园园圆尧云载园园猿尧
云载园园源尧 云载园园缘袁 采 集 于 山 东 省 费 县曰 高 密 菌 株

郧酝园园员尧郧酝园园圆袁采集于山东省高密市曰莒县菌株

允载园园员尧允载园园圆尧允载园园源尧允载园园缘袁采集于山东省莒县曰蒙
阴菌株 酝再园园员尧酝再园园圆尧酝再园园猿尧酝再园园缘袁采集于山东

省蒙阴县曰泰安菌株 栽粤园园员尧栽粤园园圆袁采集于山东省

泰安市郊区曰 沂南菌株 再晕园园员尧 再晕园园圆尧 再晕园园猿尧
再晕园园源尧再晕园园缘袁采集于山东省沂南县曰沂水菌株

再杂园园员尧再杂园园圆尧再杂园园猿尧再杂园园源袁采集于山东省沂水

县曰诸城菌株 在悦园园圆尧在悦园园猿袁采集于山东省诸城市曰
曲靖菌株 匝允园园圆袁采集于云南省曲靖市麒麟区曰昆明

菌株 运酝园园圆尧运酝园园猿袁采集于云南省昆明市官度区曰
大理菌株 阅蕴园园员袁采集于云南省大理州巍山县曰兴仁

菌株 载砸园园员袁采集于贵州省兴仁县遥 所有菌株均采

自不同田块袁田块之间的距离都在 圆 噪皂 以上袁经分

离纯化鉴定咱怨暂后 员园益保存遥
员援 员援 圆 供试药剂院 甲霜灵渊皂藻贼葬造葬曾赠造冤袁怨愿豫 原粉曰霜
脲氰渊 糟赠皂燥曾葬灶蚤造冤袁怨愿豫 原粉曰乙膦铝 渊 枣燥泽藻贼赠造鄄粤造冤袁
怨缘豫原粉曰均由山东海利尔药业有限公司提供遥
员援 圆 方法

员援 圆援 员 培养基的配制院燕麦琼脂培养基院燕麦片 缘园
早袁加入 员 园园园 皂蕴 去离子水袁在 远园益恒温水浴锅中加

热 员 澡 后袁经 源 层纱布过滤去渣袁滤液用去离子水定

容到 员园园园 皂蕴袁加入琼脂粉 员愿 早袁在微波炉内加热至

琼脂粉完全溶化后袁趁热分装袁员圆员益 猿园 皂蚤灶 蒸汽湿

热灭菌遥 含药燕麦琼脂培养基院参照王革等咱员园暂的方

法袁先将 怨愿豫甲霜灵尧怨愿豫 霜脲氰及 怨缘豫 乙膦铝原

粉用丙酮或无菌水配成有效浓度分别为 员豫 尧员豫 尧
员豫 渊憎 辕 增冤的母液袁置 源益冰箱中备用遥 测定时袁根据

燕麦琼脂培养基的用量袁用移液管吸取一定量的药

剂母液加入溶化并冷却至 远园益的培养基中袁充分摇

匀袁分别配成含甲霜灵尧霜脲氰及乙膦铝系列浓度的

含药培养基遥
员援 圆援 圆 烟草黑胫病菌对甲霜灵尧乙膦铝和霜脲氰的

敏感性测定院在燕麦琼脂平板上培养渊圆远益袁黑暗冤猿
耀 源 天的参试菌株菌落边缘打出直径 苑 皂皂 菌饼袁分
别移到含有甲霜灵尧乙膦铝和霜脲氰 愿 个梯度浓度

的燕麦琼脂平板上袁置 圆远益暗培养 远远 澡袁测定菌落径

向线性生长量袁确定药剂对菌落生长的抑制率遥 每

处理渊每菌株每浓度水平冤重复 源 次遥 通过菌丝生

长抑制概率值和药剂浓度对数值之间的线性回归分

析袁求出各药剂对各供试烟草黑胫病菌菌株的有效

抑制中浓度渊耘悦缘园值冤 咱员员 耀 员猿暂 遥 用十字交叉法测量两

次菌落直径袁以平均数代表菌落大小遥 试验数据均

由 酝蚤糟则燥泽燥枣贼 耘曾糟藻造 圆园园猿尧阅孕杂 数据处理工作平台进行

统计分析遥
抑制生长率渊豫 冤 越 咱渊对照菌落直径 原 处理菌

落直径冤 辕 渊对照菌落直径 原菌饼直径冤暂 伊 员园园
抗性指数 越参试菌株 耘悦缘园值 辕本研究建立的敏

感性基线 耘悦缘园值

圆 结果与分析

圆援 员 烟草黑胫病菌对甲霜灵的敏感性水平

圆援 员援 员 烟草黑胫病菌对甲霜灵的敏感性总体水平院
结果显示袁甲霜灵对 猿愿 个参试菌株的 耘悦缘园 值均低

于 圆 滋早 辕 皂蕴袁均值为 园援 圆怨怨员 依 园援 园愿源圆 滋早 辕 皂蕴渊表 员冤袁
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表 员 三种内吸性杀菌剂对烟草黑胫病菌 耘悦缘园值的基本参数估计

栽葬遭造藻 员 孕葬则葬皂藻贼藻则泽 燥枣 耘悦缘园 枣燥则 猿 泽赠泽贼藻皂蚤糟 枣怎灶早蚤糟蚤凿藻泽 贼燥 孕援 灶蚤糟燥贼蚤葬灶葬藻 增葬则援 灶蚤糟燥贼蚤葬灶葬藻

杀菌剂

云怎灶早蚤糟蚤凿藻
菌株数

晕燥援 燥枣 泽贼则葬蚤灶
范围渊滋早 辕 皂蕴冤

砸葬灶早藻
均值渊滋早 辕 皂蕴冤

酝藻葬灶
变异系数

悦灾
均值 怨缘豫置信区间

怨缘豫 悦蕴 燥枣 皂藻葬灶渊滋早 辕 皂蕴冤
抗性指数均值

酝藻葬灶 燥枣 砸枣
甲霜灵 酝藻贼葬造葬曾赠造 猿愿 园援 园愿远苑 耀 员援 远苑愿员 园援 圆怨怨员 悦 园援 愿缘远愿 园援 圆怨怨员 依 园援 园愿源圆 员援 圆缘 葬
霜脲氰 悦赠皂燥曾葬灶蚤造 猿愿 圆源援 园源圆园 耀 远圆援 远远猿园 猿缘援 愿怨员园 月 园援 圆猿缘愿 猿缘援 愿怨员园 依 圆援 苑愿圆猿 员援 园圆 葬
乙膦铝 云燥泽藻贼赠造鄄粤造 猿愿 远园援 源远愿园 耀 圆猿怨援 缘员园园 员园缘援 苑猿园园 粤 园援 猿圆员园 员园缘援 苑猿园园 依 员员援 员缘源园 员援 园源 葬

摇 摇 注院表中同一列数据后标相同小写渊大写冤字母者表示经 阅怎灶糟葬灶 氏新复极差法测验袁在 孕园援 园缘 渊孕园援 园员 冤水平上差异不显著袁下表同遥 晕燥贼藻院
悦灾院 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 燥枣 增葬则蚤葬灶糟藻曰 悦蕴院 糟燥灶枣蚤凿藻灶糟藻 造蚤皂蚤贼曰 砸枣院 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 枣葬糟贼燥则曰 阅葬贼葬 蚤灶 葬 糟燥造怎皂灶 枣燥造造燥憎藻凿 遭赠 贼澡藻 泽葬皂藻 泽皂葬造造 渊糟葬责蚤贼葬造冤 造藻贼贼藻则泽 葬则藻 灶燥贼 泽蚤早鄄
灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬贼 孕园援 园缘 渊孕园援 园员 冤 遭赠 阅怎灶糟葬灶爷泽 皂怎造贼蚤责造藻 则葬灶早藻 贼藻泽贼袁 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援 栽澡藻 泽葬皂藻 葬泽 遭藻造燥憎援
除 载砸园园员 和 再晕园园圆 以外的 猿远 个菌株的 耘悦缘园值呈近

正态的连续单峰频次分布渊图 员冤袁郧酝园园员 为最敏感

菌株袁酝再园园缘 的 耘悦缘园值最高渊图 圆冤遥

图 员 三种内吸性杀菌剂对烟草黑胫病菌 耘悦缘园值的频次分布

云蚤早援 员 云则藻择怎藻灶糟赠 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 耘悦缘园 增葬造怎藻泽 枣燥则 猿 泽赠泽贼藻皂蚤糟 枣怎灶早蚤糟蚤凿藻泽 贼燥 孕援 灶蚤糟燥贼蚤葬灶葬藻 增葬则援 灶蚤糟燥贼蚤葬灶葬藻
圆援 员援 圆 不同地理来源的烟草黑胫病菌菌株对甲霜

灵敏感性的差异院采用 阅怎灶糟葬灶 氏新复极差法检验了

甲霜灵对 员园 个地理菌株系列 耘悦缘园 值的差异显著

性遥 结果显示袁参检的 员园 个菌株系列之间 耘悦缘园 均
值无显著性差异袁最高渊酝再袁园援 缘怨园愿 滋早 辕 皂蕴冤与最低

渊郧酝袁园援 员缘园员 滋早 辕 皂蕴冤相差 圆援 怨源 倍曰耘悦缘园值的变异系

数袁最高渊酝再袁员援 圆猿员苑冤与最低渊悦蕴袁园援 园愿源猿冤 相差高

达 员猿援 远圆 倍渊表 圆冤遥

圆援 员援 猿 不同地理来源菌株对甲霜灵敏感性水平的

系统聚类分析院 结果显示袁猿愿 个菌株 耘悦缘园值由高到

低可分为 远 个聚类组袁第 员 组仅包括 员 个菌株袁第 圆
组至第 远 组分别包括 猿尧苑尧苑尧员园 和 员园 个菌株遥 第 员
组以外的其它聚类组均包括不同的菌株系列曰酝再
系列内的 源 个菌株尧再晕 系列内的 缘 个菌株都在 源 个

聚类组中出现袁而 悦蕴 系列内的 源 个菌株尧云载 系列

内的 缘 个菌株则都出现在 圆 个聚类组中遥 说明烟草

缘怨员圆 期 许学明等院烟草黑胫病菌对三种内吸性杀菌剂的敏感性测定



表 圆 三种内吸性杀菌剂对 员园 个烟草黑胫病菌菌株系列 耘悦缘园值的比较

栽葬遭造藻 圆 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 耘悦缘园 枣燥则 猿 泽赠泽贼藻皂蚤糟 枣怎灶早蚤糟蚤凿藻泽 贼燥 员园 泽贼则葬蚤灶 糟造葬泽泽藻泽 燥枣 孕援 灶蚤糟燥贼蚤葬灶葬藻 增葬则援 灶蚤糟燥贼蚤葬灶葬藻
菌株系列

杂贼则葬蚤灶
糟造葬泽泽

菌株数

杂贼则葬蚤灶
灶怎皂遭藻则

甲霜灵 酝藻贼葬造葬曾赠造
均值渊滋早 辕 皂蕴冤

酝藻葬灶
变异系数

悦灾

霜脲氰 悦赠皂燥曾葬灶蚤造
均值渊滋早 辕 皂蕴冤

酝藻葬灶
变异系数

悦灾

乙膦铝 云燥泽藻贼赠造鄄粤造
均值渊滋早 辕 皂蕴冤

酝藻葬灶
变异系数

悦灾
悦蕴 源 园援 猿源愿怨 葬 园援 园愿源猿 猿猿援 猿缘园 葬 园援 园怨怨怨 愿缘援 员员远 糟凿 月悦 园援 员苑愿远
云载 缘 园援 员苑源园 葬 园援 圆缘源远 源圆援 圆猿员 葬 园援 猿远愿怨 苑猿援 苑远源 凿 悦 园援 员远园愿
郧酝 圆 园援 员缘园员 葬 园援 缘怨远怨 猿园援 苑猿缘 葬 园援 圆员缘猿 愿圆援 源远猿 糟凿 月悦 园援 园苑远怨
允载 源 园援 圆员园苑 葬 园援 圆圆园苑 猿猿援 缘苑远 葬 园援 圆苑猿苑 员员员援 员圆园 葬遭 粤月悦 园援 员园猿园
运酝 圆 园援 源猿怨猿 葬 园援 员怨源圆 源缘援 园苑缘 葬 园援 员远园园 员源缘援 缘苑园 葬 粤 园援 园圆苑猿
酝再 源 园援 缘怨园愿 葬 员援 圆猿员苑 猿怨援 源缘愿 葬 园援 员远缘苑 员圆员援 缘猿园 葬遭糟 粤月悦 园援 圆苑怨园
栽粤 圆 园援 圆员怨远 葬 园援 缘猿园员 猿园援 猿愿猿 葬 园援 园愿缘圆 员圆怨援 源怨园 葬遭 粤月 园援 圆源源缘
再晕 缘 园援 猿员猿愿 葬 园援 远园猿远 猿源援 圆远员 葬 园援 圆园员远 怨缘援 员愿猿 遭糟凿 粤月悦 园援 圆苑园圆
再杂 源 园援 圆苑员园 葬 园援 猿缘远员 猿猿援 园远源 葬 园援 员缘缘愿 员园苑援 园怨园 葬遭糟凿 粤月悦 园援 圆园源苑
在悦 圆 园援 员愿源缘 葬 园援 源员源远 圆愿援 圆苑怨 葬 园援 员圆缘远 员园源援 源源园 遭糟凿 粤月悦 园援 园源愿苑

图 圆 三种内吸性杀菌剂对烟草黑胫病菌 耘悦缘园值的系统聚类分析

云蚤早援 圆 匀蚤藻则葬糟澡蚤糟葬造 糟造怎泽贼藻则 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥灶 耘悦缘园 燥枣 猿 泽赠泽贼藻皂蚤糟 枣怎灶早蚤糟蚤凿藻泽 贼燥 孕援 灶蚤糟燥贼蚤葬灶葬藻 增葬则援 灶蚤糟燥贼蚤葬灶葬藻
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黑胫病菌对甲霜灵敏感性的地区性差异不明显曰悦蕴
和 云载 系列内菌株敏感性的变化幅度小袁酝再 和 再晕
系列内菌株敏感性的变化幅度大渊图 圆冤遥 这些都与

阅怎灶糟葬灶 氏新复极差法的分析结果相对应遥 酝再园园缘
自成一组袁耘悦缘园值最大袁与其它聚类组的差别最大遥
圆援 圆 烟草黑胫病菌对霜脲氰的敏感性水平

圆援 圆援 员 烟草黑胫病菌对霜脲氰的敏感性总体水平院
结果显示袁霜脲氰对 猿愿 个参试菌株的 耘悦缘园 值均低

于 远缘 滋早 辕 皂蕴袁均值为 猿缘援 愿怨员 依 圆援 苑愿圆猿 滋早 辕 皂蕴 渊表

员冤袁除 云载园园圆 外的 猿苑 个菌株的 耘悦缘园值呈近正态的

连续单峰频次分布渊图 员冤袁云载园园缘 为最敏感菌株袁
云载园园圆 的 耘悦缘园值最高渊图 圆冤遥
圆援 圆援 圆 不同地理来源菌株对霜脲氰敏感性的差异院
采用 阅怎灶糟葬灶 氏新复极差法检验了霜脲氰对 员园 个地

理菌株系列 耘悦缘园值的差异显著性遥 结果显示袁所有

菌株系列之间 耘悦缘园均值无显著性差异袁最高渊运酝袁
源缘援 园苑缘 滋早 辕 皂蕴冤与最低渊在悦袁圆愿援 圆苑怨 滋早 辕 皂蕴冤相差仅

园援 缘怨 倍曰耘悦缘园值的变异系数袁最高渊云载袁园援 猿远愿怨冤与最

低渊栽粤袁园援 园愿缘圆冤 相差 猿援 猿猿 倍渊表 圆冤遥
圆援 圆援 猿 不同地理来源菌株对霜脲氰敏感性水平的

系统聚类分析院结果显示袁猿愿 个菌株 耘悦缘园值由高到

低可分为 缘 个聚类组袁第 员 组仅包括 员 个菌株袁第 圆
组至第 缘 组分别包括 缘尧苑尧员缘 和 员园 个菌株遥 第 员 组

以外的其它聚类组均包括不同的菌株系列曰云载 系列

内的 缘 个菌株在 缘 个聚类组中出现袁悦蕴 系列内的 缘
个菌株仅在 圆 个聚类组中出现遥 说明烟草黑胫病菌

对霜脲氰敏感性的地区性差异不显著曰云载 系列内菌

株敏感性的变化幅度较大袁悦蕴 系列内菌株敏感性的

变化幅度较小渊图 圆冤遥 这些都与 阅怎灶糟葬灶 氏新复极

差法的分析结果相对应遥
圆援 猿 烟草黑胫病菌对乙膦铝的敏感性水平

圆援 猿援 员 烟草黑胫病菌对乙膦铝的敏感性总体水平院
结果显示袁乙膦铝对 猿愿 个参试菌株的 耘悦缘园 值均低

于 圆源园 滋早 辕 皂蕴袁均值为 员园缘援 苑猿 依 员员援 员缘源 滋早 辕 皂蕴渊表

员冤袁除 载砸园园员 外的 猿苑 个菌株的 耘悦缘园值呈近正态的

连续单峰频次分布渊图 员冤袁云载园园员 为最敏感菌株袁
载砸园园员 的 耘悦缘园值最高渊图 圆冤遥
圆援 猿援 圆 不同地理来源的烟草黑胫病菌菌株对乙膦

铝敏感性的差异院采用 阅怎灶糟葬灶 氏新复极差法检验了

乙膦铝对 员园 个地理菌株系列 耘悦缘园 值的差异显著

性遥 结果显示袁菌株系列的 耘悦缘园 均值袁最高渊运酝袁
员源缘援 缘苑园 滋早 辕 皂蕴冤与最低渊云载袁苑猿援 苑远源 滋早 辕 皂蕴冤相差仅

园援 怨苑 倍袁运酝 与 云载尧郧酝尧悦蕴 之间及 栽粤 与 云载 之间的

差异达极显著水平袁运酝 与 再晕尧在悦 之间袁栽粤 与 悦蕴尧
郧酝 之间及 酝再 与 云载 之间均有显著性差异袁差异显

著率和极显著率分别为 圆园豫和 愿援 愿怨豫 曰耘悦缘园值的变

异系数袁最高渊酝再袁园援 圆苑怨园冤与最低渊运酝袁园援 园圆苑猿冤相
差竟高达 怨援 圆圆 倍渊表 圆冤遥
圆援 猿援 猿 不同地理来源菌株对乙膦铝敏感性水平的

系统聚类分析院结果显示袁猿愿 个菌株 耘悦缘园值由高到

低可分为 远 个聚类组袁第 员 组仅包括 员 个菌株袁第 圆
组至第 远 组分别包括 缘尧苑尧怨尧员园 和 远 个菌株遥 第 员
组以外的其它聚类组均包括不同的菌株系列袁表明

烟草黑胫病菌对乙膦铝敏感性的地区性差异总体上

并不明显遥 同含 缘 个菌株的 再晕尧云载 系列分别跨 源尧
圆 组曰同含 源 个菌株的 酝再尧悦蕴尧再杂尧允载 系列分别跨

源尧猿尧猿尧圆 组曰同含 圆 个菌株的 郧酝尧运酝尧在悦 系列均出

现在 员 组中袁含 圆 个菌株的 栽粤 跨 猿 组遥 表明系列内

菌株敏感性的变化幅度袁酝再 最大袁再晕 大于 云载袁 悦蕴
和 再杂 均大于 允载袁栽粤 大于 郧酝尧运酝尧在悦渊图 圆冤遥 这些

都与 阅怎灶糟葬灶 氏新复极差法的分析结果相对应遥
圆援 源 烟草黑胫病菌对甲霜灵尧霜脲氰及乙膦铝的敏

感性现状

愿怨 援 源苑豫 参试菌株对甲霜灵的耘悦缘园 值分布在

园援 园愿远苑 耀 园援 猿苑怨园 滋早 辕 皂蕴 之间袁相差 猿援 猿苑 倍袁均值为

园援 圆猿愿怨 依 园援 园圆怨圆 滋早 辕 皂蕴袁呈近正态的连续单峰频次

分布袁仅有 缘援 圆远豫参试菌株渊酝再园园缘尧再晕园园圆 分别属

于第 员尧第 圆 聚类组袁耘悦缘园值分别为 员援 远苑愿员尧园援 远源远圆
滋早 辕 皂蕴冤呈不连续分布袁缘援 圆远豫 参试菌株渊运酝园园圆尧
载砸园园员 与 再晕园园圆 同属于第 圆 聚类组袁耘悦缘园值分别为

园援 源员怨怨尧园援 源怨怨远 滋早 辕 皂蕴冤呈连续分布曰怨苑援 猿苑豫供试菌

株对霜脲氰的 耘悦缘园 值分布在 圆源援 园源圆 耀 缘圆援 远苑圆 滋早 辕
皂蕴 之间袁相差仅员援 员怨 倍袁均值为猿缘援 员远苑 依圆援 源猿员苑滋早 辕
皂蕴袁呈近正态的连续单峰频次分布袁仅有 圆援 远猿豫 参

试菌株渊云载园园圆袁耘悦缘园值为 远圆援 远远猿 滋早 辕 皂蕴冤呈不连续

分布曰怨苑援 猿苑豫 参试菌株对乙膦铝的 耘悦缘园 值分布在

远园援 源远愿 耀 员缘源援 缘远 滋早 辕 皂蕴 之间袁相差仅 员援 缘远 倍袁均值

为 员园圆援 员员 依 愿援 远源怨苑 滋早 辕 皂蕴袁呈近正态的连续单峰频

次分布袁仅有 圆援 远猿豫 参试菌株渊载砸园园员袁耘悦缘园 值为

圆猿怨援 缘员 滋早 辕 皂蕴冤呈不连续分布遥 敏感性差异显著性

检验结果及 耘悦缘园 值离差平方和系统聚类分析结果

均表明院不同地理来源的烟草黑胫病菌对甲霜灵尧霜
脲氰及乙膦铝的敏感性总体上不存在明显差异遥 因

此袁目前烟草黑胫病菌对参试的三种内吸性杀菌剂

的敏感性都处在较高水平袁没有出现敏感性下降的

抗药性亚群体遥

苑怨员圆 期 许学明等院烟草黑胫病菌对三种内吸性杀菌剂的敏感性测定



摇 摇 烟草黑胫病菌田间总体对参试的三种内吸性杀

菌剂的敏感性水平袁甲霜灵最高袁霜脲氰次之袁乙膦

铝最低袁敏感性水平之间存在极显著差异曰抗性指

数袁甲霜灵最高袁乙膦铝次之袁霜脲氰最低袁抗性指数

之间的差异不显著曰敏感性的变化程度袁甲霜灵最

高袁乙膦铝次之袁霜脲氰最低遥
圆援 缘 烟草黑胫病菌对甲霜灵尧霜脲氰及乙膦铝的敏

感性基线

袁宗胜等咱员源暂测定的甲霜灵对 圆员 个烟草黑胫病

菌菌株的 耘悦缘园 值分布范围为 园援 园缘苑猿 耀 园援 愿源愿缘 滋早 辕
皂蕴袁均值为 园援 圆员猿圆 滋早 辕 皂蕴袁未建立敏感性基线曰本研

究的甲霜灵对 猿愿 个烟草黑胫病菌菌株 耘悦缘园值分布

范围为园 援 园愿远苑 耀 员 援 远苑愿员滋早 辕 皂蕴袁均值为园 援 圆怨怨员 依
园援 园愿源圆 滋早 辕 皂蕴遥 经差异显著性检验表明袁烟草黑胫

病菌对甲霜灵的敏感性总体上没有显著差异遥 本研

究采用 云粤韵 推荐的菌落生长速率法咱员缘暂 测定了烟草

黑胫病菌对甲霜灵尧霜脲氰及乙膦铝的敏感性袁再经

频次分析尧差异显著性检验和系统聚类分析袁明确了

敏感性现状袁确定了敏感性群体遥 依据建立敏感基

线的有关原则和要求袁认为甲霜灵尧霜脲氰尧乙膦铝

对均来自敏感性群体尧组成近正态连续敏感性频次

分布的 猿源渊已剔除第 员尧圆 聚类组冤尧猿苑渊已剔除第 员
聚类组冤尧猿苑渊已剔除第 员 聚类组冤个菌株的 耘悦缘园均
值为 园援 圆猿愿怨 依 园援 园圆怨圆尧猿缘援 员远苑 依 圆援 源猿员苑 和 员园圆援 员员 依
愿援 远源怨苑 滋早 辕 皂蕴袁可分别作为烟草黑胫病菌对甲霜灵尧
霜脲氰和乙膦铝的敏感性基线遥
猿 讨论

研究结果表明袁供试的 猿愿 个不同地理来源烟草

黑胫病菌菌株对甲霜灵尧霜脲氰及乙膦铝敏感性存

在着广泛的差异遥 这是由于不同烟区的地理尧气候尧
土壤尧烟草品种尧栽培管理水平的不同袁使烟草黑胫

病的发生与化学防治实践不同而造成的遥 对来自 圆
省 员园 烟区的 猿源 个菌株敏感性的差异显著性检验结

果以及对来自 猿 省 员源 烟区的 猿愿 个菌株敏感性的系

统聚类分析结果均表明袁不同地理来源的烟草黑胫

病菌对甲霜灵尧霜脲氰及乙膦铝敏感性总体上不存

在显著差异遥 可能与这三种内吸剂常与百菌清尧代
森锰锌等保护剂同用而减少了使用量有关遥

本研究还发现袁与霜脲氰和乙膦铝相比较袁烟草

黑胫病菌对甲霜灵较易产生抗性遥 这与王革等咱员园暂 尧
杂怎躁噪燥憎泽蚤 等咱愿暂的研究结果相似遥

甲霜灵尧霜脲氰及乙膦铝在生产上均使用了许

多年袁采集从未用药的标准野生敏感菌株很难袁因此

本研究建立的敏感基线严格意义上讲是相对敏感

基线遥
本研究仅测定了烟草黑胫病菌在离体条件下对

甲霜灵尧霜脲氰及乙膦铝的敏感性遥 由于乙膦铝本

身抑菌毒力不高袁在植物体内转化后才发挥抑菌作

用袁离体菌对乙膦铝的敏感性与其对乙膦铝在寄主

植物内转化后的敏感性能否相符合袁还需进一步研

究验证袁以明确本研究建立的乙膦铝敏感基线的实

际应用价值遥
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