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ＧｅｎｅｉｎＴｏｂａｃｃｏＩｎｄｕｃｅｄｂｙＤｒｏｕｇｈｔＳｔｒｅｓｓ［Ｊ］．犃犮狋犪犃犵

狉狅狀狅犿犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１４，４０（６）：９９４１００１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．
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ＬＩＳＨＪ，ＺＨＡＮＧＺＨＹ．ＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＴａ６ＳＦＴ Ｇｅｎｅｉｎ

犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊ｕｎｄｅｒＤｒｏｕｇｈｔＳｔｒｅｓｓ［Ｊ］．犃犮狋犪犘狉犪狋犪犮狌犾狋狌

狉犪犲犛犻狀犻犮犪，２０１４，２３（５）：１６１１６７（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１２］　ＭＩＣＨＥＬＢＥ，ＫＡＵＦＭＡＮＮ ＭＲ．Ｔｈｅｏｓｍｏｔｉｃｐｏｔｅｎｔｉａｌ

ｏｆｐｏｌｙｅｔｈｙｌｅｎｅｇｌｙｃｏｌ６０００［Ｊ］．犘犾犪狀狋犘犺狔狊犻狅犾，１９７３，５１：

９１４９１６．
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ＺＨＡＮＧＺＨ Ｌ．ＬａｂｏｒａｔｏｒｙＧｕｉｄｅｆｏｒＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙ

［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＨｉｇｈｅｒＥｄｕｃａｔｉｏｎＰｒｅｓｓ，１９９０：２３（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）．
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２００５，３１（８）：８４８６．

ＬＩＵＹＱ，ＨＵＡＮＧＸＳ．ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＦｒｕｃｔａｎｉｎＧａｒ

ｌｉｃ［Ｊ］．犉狅狅犱犪狀犱犉犲狉犿犲狀狋犪狋犻狅狀犐狀犱狌狊狋狉犻犲狊，２００５，３１（８）：８４

８６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１５］　ＴＨＯＭＡＳ，ＨＥＣＨＴＵ，ＫＩＰＰＥＲＳＡ，犲狋犪犾．Ｔｉｓｓｕｅｓｐｅｃｉｆｉｃ

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆａｇｅｎｅｅｎｃｏｄｉｎｇａｃｅｌｌｗａｌｌｌｏｃａｌｉｚｅｄｌｉｐｉｄ

ｔｒａｎｓｆｅｒｐｒｏｔｅｉｎｆｏｒｍ犃狉犪犫犻犱狅狆狊犻狊［Ｊ］．犘犾犪狀狋犘犺狔狊犻狅犾狅犵狔，

１９９４，１０５（１）：３５４５．

［１６］　ＤＥＢＯＮＯＡ，ＹＥＡＴＳＴＨ，ＲＯＳＥＪＫＣ，犲狋犪犾．Ａｒａｂｉｄｏｐｓｉｓ

ＬＴＰＧｉｓａｇｌｙｃｏｓｙｌｐｈｏｓｐｈａｔｉｄｙｌｉｎｏｓｉｔｏｌａｎｃｈｏｒｅｄｌｉｐｉｄ

ｔｒａｎｓｆｅｒｐｒｏｔｅｉｎｒｅｑｕｉｒｅｄｆｏｒｅｘｐｏｒｔｏｆｌｉｐｉｄｓｔｏｔｈｅｐｌａｎｔ

ｓｕｒｆａｃｅ［Ｊ］．犜犺犲犘犾犪狀狋犆犲犾犾犗狀犾犻狀犲，２００９，２１（４）：１２３０

１２３８．

［１７］　ＬＥＭＩＥＵＸＢ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｇｅｎｅｔｉｃｓｏｆｅｐｉｃｕｔｉｃｕｌａｒｗａｘｂｉｏ

ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ［Ｊ］．犜狉犲狀犱狊犻狀犘犾犪狀狋犛犮犻犲狀犮犲，１９９６，１（９）：３１２

３１８．

［１８］　ＶＥＳＥＬＯＶＤＳ，ＳＡＢＩＲＺＨＡＮＯＶＡＩＢ，ＳＡＢＩＲＺＨＡＮＯＶ

ＢＥ，犲狋犪犾．Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｅｘｐａｎｓｉｎｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ，ＩＡＡｃｏｎ

ｔｅｎｔ，ａｎｄｅｘｔｅｎｓｉｏｎｇｒｏｗｔｈｏｆｌｅａｆｃｅｌｌｓｉｎｍａｉｚｅｐｌａｎｔｓ

ｓｕｂｊｅｃｔｅｄｔｏｓａｌｉｎｉｔｙ［Ｊ］．犚狌狊狊犻犪狀犑狅狌狉狀犪犾狅犳犘犾犪狀狋犘犺狔狊犻

狅犾狅犵狔，２００８，５５（１）：１０１１０６．

［１９］　ＬＥＥＹ，ＣＨＯＩＤ，ＫＥＮＤＥＨ．Ｅｘｐａｎｓｉｎｓ：ｅｖｅｒｅｘｐａｎｄｉｎｇ

ｎｕｍｂｅｒｓａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＣｕｒｒＯｐｉｎＰｌａｎｔＢｉｏｌ，２００１，４：

５２７５３２．

［２０］　ＺＨＡＯＭ，ＬＩＦ，ＦＡＮＧＹ，犲狋犪犾．Ｅｘｐａｎｓｉｎｒｅｇｕｌａｔｅｄｃｅｌｌｅ

ｌｏｎｇａｔｉｏｎｉｓｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｔｈｅｄｒｏｕｇｈｔｔｏｌｅｒａｎｃｅｉｎｗｈｅａｔ［Ｊ］．

犘狉狅狋狅狆犾犪狊犿犪，２０１１，２４８（２）：３１３３２３．

［２１］　ＬＩＦ，ＸＩＮＧＳ，ＧＵＯＱ，犲狋犪犾．Ｄｒｏｕｇｈｔｔｏｌｅｒａｎｃｅｔｈｒｏｕｇｈｏ

ｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｈｅｅｘｐａｎｓｉｎｇｅｎｅＴａＥＸＰＢ２３ｉｎｔｒａｎｓ

ｇｅｎｉｃｔｏｂａｃｃｏ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犘犾犪狀狋犘犺狔狊犻狅犾狅犵狔，２０１１，１６８

（９）：９６０９６６．

［２２］　ＣＯＳＧＲＯＶＥＤＪ．Ｈｏｗｄｏｐｌａｎｔｗａｌｌｅｘｔｅｎｄ？［Ｊ］．犘犾犪狀狋

犘犺狔狊犻狅犾狅犵狔，１９９３，１０２：１６．

［２３］　ＴＹＥＲＭＡＮＳＤ，ＮＩＥＭＩＥＴＺＣＭ，ＢＲＡＭＬＥＹＨ．Ｐｌａｎｔ

ａｑｕａｐｏｒｉｎｓ：ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｗａｔｅｒａｎｄｓｏｌｕｔｅｃｈａｎｎｅｌｓｗｉｔｈ

ｅｘｐａｎｄｉｎｇｒｏｌｅｓ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犆犲犾犾犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，２００２，

２５：１７３１９４．

［２４］　ＳＡＲＤＡＸ，ＴＯＵＳＣＨＤ，ＦＥＲＲＡＲＥＫ，犲狋犪犾．ＴｗｏＴＩＰ

ｌｉｋｅｇｅｎｅｓｅｎｃｏｄｉｎｇａｑｕａｐｏｒｉｎｓａｒｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄｉｎｓｕｎｆｌｏｗｅｒ

ｇｕａｒｄｃｅｌｌｓ［Ｊ］．犜犺犲犘犾犪狀狋犑狅狌狉狀犪犾，１９９７，１２（５）：１１０３

１１１１．

［２５］　ＬＩＡＮＨＬ，ＹＸ，ＹＥＱ，犲狋犪犾．ＴｈｅｒｏｌｅｏｆａｑｕａｐｏｒｉｎＲＷＣ３

ｉｎｄｒｏｕｇｈｔａｖｏｉｄａｎｃｅｉｎｒｉｃｅ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犪狀犱犆犲犾犾犘犺狔狊犻狅犾狅

犵狔，２００４，４５：４８１４８９．

［２６］　ＶＡＬＬＵＲＵＲ，ＶＡＮＤＥＷ．Ｐｌａｎｔｆｒｕｃｔａｎｓｉｎｓｔｒｅｓｓｅｎｖｉ

ｒｏｎｍｅｎｔｓ：ｅｍｅｒｇｉｎｇｃｏｎｃｅｐｔｓａｎｄｆｕｔｕｒｅｐｒｏｓｐｅｃｔｓ［Ｊ］．

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犅狅狋犪狀狔，２００８，５９（１１）：２９０５

２９１６．
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犈狓狆狉犲狊狊犻狅狀狅犳犉狌狀犮狋犻狅狀犪犾犌犲狀犲狊犪狀犱犘犺狔狊犻狅犾狅犵犻犮犪犾犐狀犱犻犮犪狋狅狉狊犃狀犪犾狔狊犻狊

犐狀犱狌犮犲犱犫狔犇狉狅狌犵犺狋犛狋狉犲狊狊犻狀犞犪狉犻狅狌狊犠犺犲犪狋（犜狉犻狋犻犮狌犿犪犲狊狋犻狏狌犿犔．）

ＨＡＮＣｕｉｙｉｎｇ，ＬＩＵＢｉｎｇｙａｎａｎｄＬＩＵＨｕｑｉ
（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅ，ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＹａｎｇｌｉｎｇＳｈａａｎｘｉ　７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋　ＲｅａｌｔｉｍｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅＰＣＲ（ＲＴＰＣＲ）ｗａｓｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｃｔｒｅｌａｔｉｖｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆ

ＴａＬＴＰ１ ，ＴａＥＸＰＢ２３ ，ＴａＡＱＰ７ａｎｄＴａ６ＳＦＴｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｗｈｅａｔ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｒｅｌａｔｉｖｅｗａ

ｔｅｒｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎａｎｄｆｒｕｃｔａｎｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅ

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆｆｏｕｒｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｇｅｎｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｎｏｔａｂｌｙｆｉｒｓｔｌｙａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｅｘ

ｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆｆｏｕｒｇｅｎｅｓｉｎｔｗｏｄｒｏｕｇｈｔｔｏｌｅｒａｎｔｗｈｅａｔｃｕｌｔｉｖａｒｓｗｅｒｅａｌｗａｙｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎ

ｔｗｏｄｒｏｕｇｈｔｓｅｎｓｉｔｉｖｅｗｈｅａｔｃｕｌｔｉｖａｒｓｕｎｄｅｒｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．Ｔｈｅｄｒｏｕｇｈｔｔｏｌｅｒａｎｔｗｈｅａｔｃｕｌ

ｔｉｖａｒｓｌｏｓｔｗａｔｅｒｍｏｒｅｓｌｏｗｌｙａｎｄａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄａｇｒｅａｔｅｒａｍｏｕｎｔｏｆｆｒｕｃｔａｎｔｈａｎｔｈｅｄｒｏｕｇｈｔｓｅｎｓｉｔｉｖｅ

ｗｈｅａｔｃｕｌｔｉｖａｒｓｕｎｄｅｒｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｕｇｇｅｓｔｔｈａｔｔｈｏｓｅｆｏｕｒｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｇｅｎｅｓ

ｐｒｏｂａｂｌｙｐｌａｙｅｄａｒｏｌｅｉｎｄｒｏｕｇｈｔｔｏｌｅｒａｎｃｅｉｎｗｈｅａｔ．Ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆｆｏｕｒｆｕｎｃｔｉｏｎｇｅｎｅｓ

ｃｏｕｌｄｂｅａｐｐｒａｉｓａｌｉｎｄｉｃｅｓｏｆｄｒｏｕｇｈｔｔｏｌｅｒａｎｃｅｏｆｗｈｅａｔ．Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｐｒｏｖｉｄｅｓａｇｏｏｄｉｎｄｅｘｔｏｉｄｅｎｔｉｆｙ

ｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｃｕｌｔｉｖａｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊　Ｗｈｅａｔ；Ｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓ；ＴａＬＴＰ１ ；ＴａＥＸＰＢ２３ ；ＴａＡＱＰ７ ；Ｔａ６ＳＦＴ

犚犲犮犲犻狏犲犱　２０１５０２０８　　　　犚犲狋狌狉狀犲犱　２０１５０３１５

犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿　ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＹｏｕｎｇＡｃａｄｅｍｉｃＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＦｏｒ

ｅｓｔｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎｏ．０１１４０３０２）．

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉　 ＨＡＮ Ｃｕｉｙｉｎｇ，ｆｅｍａｌｅ，ｍａｓｔｅｒ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｐｌａｎｔｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ．Ｅｍａｉｌ：

１１１５３４００９７＠ｑｑ．ｃｏｍ

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉　ＬＩＵ Ｈｕｑｉ，ｍａｌｅ，Ｐｈ．Ｄ，ａｓｓｏｃｉａｔｅｐｒｏｆｅｓｓｏｒ，ｍａｓｔｅｒｓｕｐｅｒｖｉｓｏｒ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：

ｐｌａｎｔｍｏｌｅｃｕｌａｒｇｅｎｅｔｉｃｓ，ｐｌａｎｔｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｐｌａｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌｂｉｏｌｏｇｙ．Ｅｍａｉｌ：ｌｉｕｈｕｑｉ＠

ｎｗｓｕａｆ．ｅｄｕ．ｃｎ

·４３· )　*　+　à　0　* ２４í


