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菲律宾蛤仔的生长发育
’

齐 秋 贞二 杨 明 月

(国家海洋局第三海洋研究所 )

提 要 本文以菲律宾蛤仔的受精卵孵化
、

蛤苗培育至成贝生长等阶段的发育 生长 速

度为主要研究对象
。

文中系统地记述了菲律宾蛤仔的胚胎发育
、

浮游幼虫培育
、

幼苗至成贝诸

阶段的生长发育速度
、

生长特点以及亲蛤的繁殖能力
。

经1 g7s we 8 1年三年暂养试验表明
,

9 月

底将亲蛤暂养于池塘内并适当地控制生态条件
,

能使亲蛤的性腺保持三个月不排放精卵
,

从而

可延长繁殖期
,

做到有计划地分批催产和育苗
。

1 至 3 龄亲蛤都能繁殖后代
,

但以 3 龄亲蛤

为好
。

主题词 菲律宾蛤仔
,

生长
,

发育
,

繁殖

国内外学者对菲律宾蛤仔 瓶而协卿
。 尹h‘乙‘尹州、比犷“饵 (A d a

业 et R ee v 。)( 简称蛤仔
,

下同)作过多方面的研究
。

在日本
,

有关于蛤仔生态条件
、

生殖周期和养殖
、

幼虫形态以及

附着初期的生长等发表过不少文章
「, 曦一 , 。 ’。

在美国
,

L姗
: n可f V

.

L
.

(1 9 6 3
, 1 9 6 6) 曾简述

过蛤仔幼虫形态和大小
,

W 沮玩哪 J
.

G
.

(1 9 8 0) 叙述过蛤仔的附着和生长
。

过去我 国对蛤

仔的形态
、

生殖周期 以及增养殖也曾作过不少研究〔卜
‘’,

近年来进一步对蛤仔的土池人工

育苗
〔‘

·
1 1 , 1 “」、

生殖机制 [1j
、

幼虫实验生态开展了大量研究〔卜
1 “ 。

为了给蛤仔的工厂化育苗

提供翔实的理论依据和促进蛤仔增养殖业的发展
,

笔者曾在
“

菲律宾蛤仔的生活史
” 亡. 」一

文 中详细地描述了蛤仔受精卵至蛤苗各发育阶段的形态特征
。

本文是在此基础上进一步

地报道蛤仔从胚胎
、

浮游幼虫
、

幼苗至成贝各阶段的发育和生长的速度以及性腺发育和繁

殖的特性
。

对 1 至 3 龄亲贝的孵育后代能力也进行了一些探讨
。

材 料 和 方 法

发育
:

采用室内人工催产
、

受精和培育
,

观察和记录其速度
。

生长
:

1 9 8 0 年 n 月至 1 9 8 1 年 10 月
,

从福建省晋江县东石贝类养殖场 l号池
,

每月

定点采集蛤苗 100 个
,

测量其壳长
,

壳高
,

然后用波恩氏液 固定一个月
,

用 70 %酒精保存
。

挑选标本最大个体 10 个
,

称体重和壳重
,

解剖检查性腺发育期
。

性腺发育
:

1 9 7 9 年 5 月至 19 8 0 年 4 月
,

每月从福建省长乐县江田养殖场和晋江 县

东石贝类养殖场海滩
,

采集 2 至 3 龄蛤仔 60 个
。

测量壳长
、

壳高和称重
,

尔后解剖 20 个
,

观察性腺
,

性腺组织切片则用波恩氏液固定 10 个
,

石腊包埋其性腺
,

横切面厚度 8一 10 微

林笔水
、

吴天明参加部分工作 ;黄炳章
、

陈其焕
、

何进金
、

韦信敏
、

许章程
、

黄翔玲等同志协助部分采集
,

一并

致谢
.

二 现在福建师范大学生物学系工作
。
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米
,
杜氏苏木精染色

,

伊红复染
。

按李嘉泳等t们分期法分期
。

数据整理
:

(1) 浮游幼虫的壳长日增长率 (石%
,

即瞬间相对生长率K ) =

(2 ) 蛤苗的生长速度
,

按下列公式计算
:

2
.

3 0 3
, _

及
- - 丁~ ~ 川g

-
下一

否 J勺

壳长月增长率 (L% ) 二
L t 一 L (t--

i 》

L 一: _ i )
丫 1 0 0% 另

体重月增重率 (可形) = 矶 一万
‘, 一: )

W
ot一: )

x 1 0 0拓 ,

单位壳长的肉重 二 肉重 (毫克 )

壳长 (毫米 )

单位壳长的壳重 二 壳重 (毫克 )

壳长 (毫米 )
。

结 果

(一) 发 育 速 度

1
.

胚胎发育(表 1) 在恒温(2 50 0 )和自然水温 (2 2一2 40 0) 条件下
,

蛤仔胚胎发育速

度不同
。

恒温的发育快且较一致
,

从受精到孵化历经 4 小时 29 分 , 自然水温的约 6 小时

表 飞 蛤仔胚胎发育速度
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30 分
,

且发育参差不齐
.

2
.

浮游幼大发育(表 2) 从担轮幼虫至壳顶幼虫中期
,

基本上是逐日演变一期
。

从

出现少量壳顶幼虫后期到稚贝
,

约经 5 天
。

整个浮游幼虫阶段发育
,

历经 g一 11 天
。

表 2 1 至 3 龄亲蛤孵育的幼体发育速度比较
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. 刁111111111111111111111111111111111 L 赞日日日
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一龄亲蛤壳长(吕h e卫- le n g th o 至1心
e 执r o ld 。坛功 , ) 2 2

.

石一部 m m
,

二龄亲蛤壳长 (sh e u - le n g 七h o f 2- y ea :

old 山m
,
) 3 0 m m ,

三龄亲蛤壳长(sh
ell 一l的 g 比 of 孚了

e
缸

。
扭山m 的黔一40 m m

,

催产日期
: 1昭1 年 11 月共日上午 1 0 : 3 0

.

In du
ee d 印

a w n in g d 岛t e : a 七1 0 :
即 a ln o 扛 N o ,

.

4
,
i脚

.

3
,

性腺发育与分期 (1) 从性腺覆盖内脏囊表面的程度
,

可分为四期 (表 3
:

4) : O

期
,

清楚地看到消化腺
,

而生殖腺难以辨认 ; I期
,

生殖腺呈斑点状或乳白色混浊地分布 ,

n 期
,

覆盖大部份
,

且两侧中部的生殖腺
,

呈树枝状分布 ,m 期
,

内脏表面全被生殖腺遮盖
,

且丰满
、

呈豆状鼓起
。

精子
、

卵子已成熟
,

具有受精能力
。

(2 ) 从周年的雌性腺组织切片观察
,

滤泡和卵母细胞的发育程度
,

可分为五期
:

增殖期 (图 l
:
A一

,

H ) i 至 s月和 8 月
,

月平均水温 1 2
.

9一1 0
.

2一1 2
.

7
“

C
,
2了

.

2
O

C
。

生殖腺的特征是
,

滤泡呈带状或叶毛状
,

瘾泡腔显著
,

滤泡上皮分化出卵原细胞
,

最初卵原

细胞呈粗点状
,

附于滤泡壁上
,

胞径为 4ee g 微米
。

随后卵原细胞增多
,

胞体增大
。

生长期 (图 1 ,
D 一F ) 4 至 6 月

,

月平均水温 16
.

0一1 9
‘

9一23
.

6℃
。

卵母细胞体逐渐

增大
,

向滤抱腔内突入
,

多数为梨形或不规则形
。

胞径为 44 X 2 9
.

6一76
.

6 X 7 9
.

5 微米
。

滤

抱上皮还分化出少量的卵原细胞
。

成熟期(图 1
,
G

,

1) 7
、

g 月
,

月平均水温 26
.

la C
,

盯
.

I
O

C
。

滤泡中堆积着大小不等 的
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表 3 蛤苗的性腺发育
*
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表 4 2 至 3 龄蛤仔的性腺发育
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生殖期 (图 1
,

J‘K ) 1 . 至 n 月 ,
月平均水温 2 3

.

2一19
.

6
O

C
。

最初所有滤泡都达到

最饱满程度
,

滤泡之间存留的结缔组织极少
。

随着卵母细胞分批排出
,

滤泡腔渐渐空虚
,

滤泡松裂
。

生殖后期 (图 1 , L ) 始 月平均水温 15
.

8o C
。

滤泡壁破裂
,

无卵母细胞
,

个别尚残存

卵母细胞
,

或滤泡上皮组织又分化出极少量的卵原细胞
。

(二) 生 长 特 点

1
.

浮游幼 玄的生 长(图 2 ) 整个浮游幼虫阶段共十一天
。

增长率从第一天 出 现 担

轮幼虫前期始
,

到 D 形面盘幼虫达最高值 (3 3
.

4络 )止
。

此后逐 日下降
,

第十一天时出现甸

甸幼虫
,

降为 8拓
。

州杏
叮

进

3石瓦
u。工,Itqs

(兴狱�半狱

召沙。一自。塌艺。�‘�石鑫
动头嚼口

�次创讲脚琳口事艰
加1020

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

夭数 D ayS

图 2 1 至 3 龄蛤仔孵育的浮游幼虫生长速度

乃 9
.
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.
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2
.

蛤苗的生长(图 3
、

4) 从蛤苗壳长的平均值和最大值的周年变化表明
,

最初九个

月生长快
,

尔后生长缓慢
。

始 月龄壳长几乎没有增长
。

在周年增长率中
,

体重比同期壳长

增长快
。

前八个月
,

蛤苗的贝壳和软体部的重量并行增长
。

10 月至 12 月龄 (即翌年 8一

10 月》
,

贝壳增重率下降
,
而软体部却明显上升

。

其主要原因是性腺发育
,

生殖细胞迅速增

长
。

-
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3
.

壳形 从壳高与壳长的比值看出蛤仔的壳形变化 (表 5 )
。

2
、

3 月龄的比值变化幅

度较大 (0
.

57 一1
.

2 0 )
, 4 月龄蛤苗基本定形

,

比值多数为 0
.

65 一。
.

6 8
。

表 5 蛤仔壳高与壳长的比值
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讨 论

1
.

生长规律 在蛤苗最初七个月的生长阶段
,

由于海区水温回升
,

单胞藻丰富
,

食饵

充足
,

幼贝个体明显长大 ,而在同样适宜温度和食饵的条件下
,

10 一12 月龄蛤苗酌性腺接

近成熟
,

其个体就增长甚微
。

这说明蛤苗的生长受年龄
、

性腺发育和生境条件等内外因素

所制约
。

根据对不同年龄蛤仔的壳长值的统计(1 龄是 16 一28 毫米邝 龄为 20 一3 5 毫米
,

3 龄是 3 3一42 毫米 )
,

又依据田村正〔川列出的厚岸湖 1一6 龄蛤仔的壳长值
,

说明蛤仔是

属于终生生长类型的
。

若纵观蛤仔生长过程
,

其表现 出缓慢 (胚胎阶段
,

体 积 几 乎 不

变)

—
快速 (担轮幼虫至壳顶幼虫中期 )

—
缓慢 (壳顶幼虫后期至稚贝)

—
快速(头九

个月蛤苗 )

—
再缓慢 (1 龄以上蛤仔)的波动生长规律

。

因此
,

在蛤仔养殖中
,

如果要获

得高密度和高产量的蛤苗
,

应根据蛤苗生长规律和蛤苗的生态条件
,

注意选择和改造育苗

场
。

我们对照 日本几个海区蛤苗和一龄蛤仔的壳长值
,

以及美国华盛顿某商业养殖场海

滩采集的秋季附着的蛤仔要到第二年 10 月壳长达 1 4一16 毫米的事实
,

从福建三个海区



1 期 齐秋贞
、

杨明月
:

菲律宾蛤仔的生长发育

的蛤仔生长情况(6 月龄蛤苗
,

在晋江县东石是 6
.

3一 15
.

5 毫米
,

在长乐县漳港为 5
.

6一14

毫米
,

在福清县牛头为 3
.

1一 1 3
.

2 毫米 , 一龄蛤仔壳长 17 一28 毫米 )看出
,

福建沿海是养

殖蛤仔的理想场地
。

2
.

性别与性比 通过蛤苗周年采样
、

检查
、

催产和后代培育证实
,

蛤仔满一足龄即达

到性成熟
。

性腺组织切片表明
,

蛤仔是雌雄异体
,

无性变现象
。

两性在外形上没有第二性

征
,

只有当生殖腺丰满时才能从性腺颜色上区别开来
。

雌性腺呈乳白色
,

雄性腺为淡黄

色
。

两性性比
,

据两年繁殖期所统计的 28 9 2 个二龄亲蛤
,

雌性是 16 2 0 个
,

占 5 6终 , 雄性

是 12 7 2 个
,

占 “%
。

雌性较多于雄性
。

过去记载〔幻 ,

胶州湾蛤仔的卵巢为黄色或橙黄 色
,

精巢为白色
。

雌雄性比在检查 6。个中
,

雌的为 23 个
,

46 拓 ; 雄的 27 个
,

64 形
。

1 9 8 2 年笔

者曾专程去青岛采样检查
,

发现福建和胶州湾两海域蛤仔雌雄性腺颜色确实不同
。

这可

能同海况差异有关
。

蛤仔产卵量与其个体大小及怀卵量等 关系 密 切
。

通 常 2
、

3 龄 亲

蛤产卵量约 80 万粒
,

产后残留少量性腺
,

这是因为蛤仔生殖细胞分批成熟
、

逐批排放的

缘故
。

3
.

繁殖季节 蛤仔繁殖期在不同海区有差异匕卜
谧】8 ,

14 一, 7 」。

过去报导 〔. 〕,

福建沿海蛤

仔产卵期是 10 月至 n 月中旬
,

每年一次
。

作者从福建长乐县江田和晋江县东石两个贝

类养殖场采集蛤仔
,

并根据其周年性腺组织学 (图 1) 和解剖学检查 (表 4) 证实
,

9 月底至

11 月中旬是主要繁殖季节
,

而 8 月又出现增殖期
。

但能否说 7 月底至 8 月蛤仔也排放精

卵? 按前几个月性腺发育过程和卵母细胞的形态与数量的分析
,

在此时间是有排放少量

精卵存在的
。

此外
,

我们在 1 9 7 8一 sl 年连续三年提早将亲蛤移养于池塘(9
.

2 x 4 ,
5 X 0

.

7

米
.

) , 用人工施肥使水中藻类繁殖
,

并在控制生态条件下精养亲蛤
。

亲蛤性腺比自然 海

区的早成熟
。

当性腺成熟后
,

就不再更换池内海水
,

以避免外界环境刺激而导致亲蛤排放

精卵
。

这样使蛤仔性腺丰满状态保持了三月之久 (9 月底至 12 月底
,

比海区延长了一倍

时间)
。

期间
,

随时可得到性腺成熟的亲蛤进行催产和育苗
。

因此
,

壬作十分主动
。

表 6 一至三龄蛤仔催产效果比较
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.

亲蛤的选择 图 2 、

表 2 和表 6 表明
,
1 龄蛤仔催产率和 2 龄

、

3 龄亲蛤的差不多
,

‘

且 1 至 3 龄亲蛤孵育出的幼虫的生长和发育速度也都 比较接近
,

但以 3 龄亲蛤孵育的幼
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虫较为理想
。

从怀卵量看
,

在繁殖期亲蛤性腺虽都很丰满
,

但 3 龄亲蛤怀卵量比 1
、

2 龄亲

蛤要多
。

因此
,

在蛤仔人工育苗中选用 3 龄的更好
。
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