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甘薯是我国四大粮食作物之一，其营养价值

高、各类物质含量多而平衡，富含多种有益于人体健

康的物质，例如蛋白质、淀粉、可溶性糖、维生素以

及铁、锌等微量元素。甘薯产量和品质主要受遗传

因素的影响，还受到栽培措施和土壤营养成分的影

响。氮、磷、钾作为大量营养元素，在甘薯生长过

程中发挥重要作用，有机肥的搭配施用能够增加甘薯

的产量，改善甘薯的品质[1-5]，已经成为农业发展的

主导。作为有机肥一项常规制造技术就是把各种物

料放在一起进行堆肥，原料可以选择各种畜禽粪便及

各种废弃物，生产的有机肥因原料种类和设备的不

同而有所差异。当前对农作物秸秆制作有机肥研究较

多[6-10]，而对果木枝条、食用菌菌渣等不同原料堆沤

形成的有机肥研究较少。本文以烟薯25产量等有关性

状作为研究对象，以期为黄淮海区域甘薯优质高效种

植提供参考，也为果木枝条堆沤生产有机肥提供理论

依据。

1　材料与方法

1.1　试验地概况

田间试验安排在2020年4月－10月进行，在山东

省南部枣庄市山亭区城头镇龙潭家庭农场实施，属

温带季风型大陆性气候，一般盛行风向东风和东南

风。一定程度上，受海洋的调节和影响，气候资源丰

富，具有气候适宜、四季分明、雨量充沛、气温较

高、光照充足、无霜期长等特点。土壤疏松、土层深

厚、地势平坦，土质结构良好、排水方便，尤其是

沙质土壤和沙性土壤最为适宜种植甘薯。当地土层

厚度≥0.5m，土壤养分含量有机质≥10g/kg、碱解氮

≥40mg/kg、速效磷15mg/kg、速效钾100mg/kg。山亭

区冬无严寒，夏无酷暑，年平均气温为13.5℃，无霜

期在200d左右，年平均日照时数长达2 400-2 800h，

年平均降水量875mm，年平均相对湿度66%，土壤类

型以黏土和壤土为主。

1.2　试验材料

试验中优化施肥为施用氮磷钾三元复合肥料，

试验品种为烟薯25。

1.3　试验设计

试验设4个处理，3个重复，行距80cm，株距

25cm，小区面积30m2，共360m2。处理一（C1）：以

果木枝条为原料发酵的堆沤肥。每亩用量2t堆沤肥+

优化施肥，基施。处理二（C2）：以农作物秸秆为原

料发酵的堆沤肥。每亩用量2t堆沤肥+优化施肥，基

施。处理三（C3）：以食用菌菌渣为原料发酵的堆

沤肥。每亩用量2t堆沤肥+优化施肥，基施。处理四

（C4）：对照组，0t堆沤肥+优化施肥，基施。

1.4　田间管理

不同原料堆沤发酵的有机肥
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早春甘薯以5-10cm地温稳定在16-17℃时为栽秧

适期，本试验定植时间为2020年4月20日。基肥、有

机肥肥料均在播种前一周混合均匀撒施并二次翻地，

将化肥按比例混合均匀洒到小区地表，而后将肥料

翻入0-20cm的表层土壤中，其余各处理小区按试验

要求进行。有机肥过秤后直接均匀洒到甘薯的定植

沟内，而后覆土2cm。用50%多菌灵500倍液浸种苗；

每667m2用3-4kg3%甲基异柳磷颗粒剂，拌10-15kg土

施入穴内；6、7、8月上旬分别用25g/L溴氰菊酯乳油

12%或甲维·虫螨腈悬浮剂1 800-2 000倍液+70%甲

基托布津可湿性粉剂1 000倍液喷雾防治病虫害。栽

培、灌溉和田间管理措施均按农民习惯方法统一进

行，各小区保持一致，定植和施肥过程均由人工进

行。10月20日，甘薯成熟，一次性采收完毕，各小区

实测记产。

2　结果与分析

2.1　不同处理对甘薯产量的影响

通过表3可知，用果木枝条堆沤处理的有机肥

在同等施用量时，配合优化施肥，综合水平表现最

高，每亩产量达到2 056.82kg；用农作物秸秆堆沤处

理的有机肥产量表现次之，每亩产量2 039.6kg；用

食用菌菌渣沤处理的有机肥亩产量1 942.51kg；只施

用化肥的亩产量最低，为1 894.64kg。四种处理产

量排序为：处理一﹥处理二﹥处理三﹥处理四，处理

一、处理二、处理三比处理四（对照组）分别亩增产

162.18kg、144.96kg、47.87kg，增产率分别为8.56%、

7.65%、2.53%。

2.2　不同处理对甘薯品质及效益的影响

采用果木枝条、农作物秸秆、食用菌菌渣等不

同原料堆沤形成的有机肥，均能提高甘薯糖分的含

量，改善甘薯的品质与口感，商品性更好，但是甘薯

的颜色没有明显区别。同时可以提高甘薯的销售价

格，单价提升20%以上。

2.3　不同处理对土壤有机质含量的影响

从土壤有机质含量来看，播种前，处理一有机

质含量最高，其他组为处理二＞处理三＞处理四，

四个处理播种前有机质含量分别为70.9g/kg、68.5g/

kg、68.2g/kg、63.6g/kg；有机质含量在收获后普遍降

表1 各小区需肥量表

处理 堆肥原料种类 堆肥量（kg） 化肥种类（含量） 化肥用量（kg）

处理一 果木枝条 90 15-15-15 6

处理二 农作物秸秆 90 15-15-15 6

处理三 食用菌菌渣 90 15-15-15 6

处理四 无 无 15-15-15 6

表2 基本情况统计表

处理
定植时间
（月/日）

施基肥时间
（月/日）

灌溉时间
（月/日）

灌溉次数 追肥时间
追肥肥料
及用量

收获时间
（月/日）

处理一 5/10 5/2 5/10 4 无 无 10/20

处理二 5/10 5/2 5/10 4 无 无 10/20

处理三 5/10 5/2 5/10 4 无 无 10/20

处理四 5/10 5/2 5/10 4 无 无 10/20

表3 各小区产量及有机质统计表

处理 小区产量（kg） 亩产量（kg） 播种前有机质含量（g/kg） 收获后有机质含量（g/kg）

处理一 92.65 2056.82 70.9 65.4

处理二 91.89 2039.60 68.5 63.9

处理三 87.38 1942.51 68.2 62.8

处理四 85.16 1894.64 63.6 58.1
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低，处理二降幅最小为4.6g/kg，处理一与处理四降幅

最大，均减少5.5g/kg，处理三减少5.4g/kg，收获后处

理一至处理四有机质含量分别为65.4g/kg、63.9g/kg、

62.8g/kg、58.1g/kg。

3　结论与讨论

3.1　结论

用果木枝条堆沤处理的有机肥在同等施用量

时，配合优化施肥，综合水平表现最好，产量最高、

品质最好。用农作物秸秆堆沤处理的有机肥表现其

次，食用菌菌渣堆沤处理的有机肥与优化施肥无明

显区别。四种处理产量排序为：处理一（2 056.82kg/

亩）﹥处理二（2 039.6kg/亩）﹥处理三（1 942.51kg/

亩）﹥处理四（1 894.64kg/亩），处理一、处理二、

处理三比处理四（对照组）分别亩增产162.18kg、

144.96kg、47.87kg，增产率分别为8.86%、7.65%、

2.53%。处理一至处理四收获后有机质含量均减少，

总体排序为处理一（65.4g/kg）﹥处理二（63.9g/kg）﹥

处理三（62.8g/kg）﹥处理四（58.1g/kg）。

3.2　讨论

3.2.1　需要进一步提升试验研究的说服力

本试验结果仅为一个种植季节的数据，为了增

加试验的说服力与准确性，需要连续开展多季的试验

验证，同时要选择尽可能多的试验田块，扩大试验的

面积，增加试验甘薯的品种数量。枣庄市山亭区作为

优质甘薯种植基地，光热资源丰富，有利于发展甘薯

的种植、加工产业。近年来生产的优质“地瓜枣”日

益受到消费者的追捧，在国内外享有很高声誉，更加

合理的施肥方案将为当地甘薯产业的发展提供实践支

撑。

3.2.2　有机肥的制造原料进一步多元化

当前，国内对果木枝条堆沤发酵制造有机肥研

究较少，多数研究采用畜禽粪污、农作物秸秆作为原

料。山亭区作为枣庄市最大的果品种植区域，常年种

植长红枣、樱桃、桃、板栗等果树，在植株修剪过程

中产生大量的果木枝条，直接丢弃或者作为燃料，会

造成资源的浪费或者污染环境。对于这种优质农业资

源，进行堆沤发酵制造有机肥，可以实现农业废弃物

就地资源化利用，进一步充实有机肥制造原料，优化

有机肥制造市场，促进有机肥产业的发展。

3.2.3　肥料要科学搭配施用

在传统施肥过程中，仅施用化肥就能在短期内

获得较高的产量，但这不利于农业的长期健康发展。

随着我市国家可持续发展试验示范区的创建，在化肥

减量的基础上，需要创新施肥理念，有机肥与化肥相

结合施用，广辟有机肥源，科学适量减少化肥的用

量，改善土壤理化性质，构建更加有益的土壤生态系

统，改善土壤中酶的活性[11]，提高肥料利用效率，促

进肥料施用趋于健康化、规范化，实现农业绿色生态

高效。
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