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（Ⅲ），ｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｄｕａｌｍｕｌｃｈｉｎｇｏｆｆｉｌｍａｎｄｓｔｒａｗａｎｄｇｒａｓｓｍｕｌｃｈｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅｅｌｉｎｅｓ（Ⅳ），

ｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｄｕａｌｍｕｌｃｈｉｎｇｏｆｆｉｌｍａｎｄｓｔｒａｗａｎｄｓａｎｄｍｕｌｃｈｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅｅｌｉｎｅｓ（Ⅴ）．Ｔｈｅｒｅ

ｓｕｌｔｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｍｕｌｃｈｉｎｇｃｏｕｌｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｅｎｈａｎｃｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎ，ｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉ

ｔｙ，ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎ，ａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎ，

ａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｗａｔｅｒｒｅｔｅｎｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｗａｓｉｎｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｖａｌｕｅａｔ０－１００ｃｍ

ａｎｄ１００－２００ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｕｎｄｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｆⅤａｎｄⅣ，ｔｈｅｗａｔｅｒｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ

２０．６９％ａｎｄ１９．８９％ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣＫ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｉｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅａｔ０－８０ｃｍｓｏｉｌ

ｌａｙｅｒｓｉｎＯｃｔｏｂｅｒｕｎｄｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔⅤ，ｗｈｉｃｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ５７．９８ｍｍｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣＫ．ＴｒｅａｔｍｅｎｔⅣ

ｈａｄｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｉｎｔｅｒｍｓｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓ．Ｔｈｅｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ａｖａｉｌａｂｌｅ

ｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍａｔ０－８０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｕｎｄｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆⅣｉｎ

ｃｒｅａｓｅｄｂｙ３８．１１％，１６６．３６％，７２．４６％，３６．２０％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ａｌｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅａｐｐｌｅｆｒｕｉｔ

ｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙ．Ｔｈｅｆｒｕｉｔｈａｒｄｎｅｓｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ７．８４％ｕｎｄｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆⅢ．Ｔｈｅｆｒｕｉｔｙｉｅｌｄ，ｆｒｕｉｔ
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ｍａｓｓ，ｖｉｔａｍｉｎＣｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎ，ｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎ，ｓｕｇａｒａｃｉｄｒａｔｉｏｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２０．２８％，

３７．８３％，３０．４８％，１８．９４％，３３．７３％ｕｎｄｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔⅣ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｂｕｔｈａｄｎｏ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｆｒｕｉｔｔｉｔｒａｔａｂｌｅａｃｉｄｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｒｅｇａｒｄｌｅｓｓｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．Ｉｎｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ，ｔｈｅ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔⅣ，ｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｄｕａｌｍｕｌｃｈｉｎｇｏｆｆｉｌｍａｎｄｓｔｒａｗａｎｄｇｒａｓｓｍｕｌｃｈｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅｅ

ｌｉｎｅｓｃｏｕｌｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｋｅｅｐｈｉｇｈｅｒｓｏｉｌｗａｔｅｒｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｓｏｉｌｎｕｔｒｉｔｉｏｎｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｓｏ

ａｓｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅａｐｐｌｅｆｒｕｉｔｑｕａｌｉｔｙａｎｄｑｕａｎｔｉｔｙ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｉｓｍｕｌｃｈｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｃｏｕｌｄｂｅｐｒａｃｔｉ

ｃａｌｉｎａｐｐｌｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＷｅｉｂｅｉｈｉｇｈｌａｎｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊　Ａｐｐｌｅｏｒｃｈａｒｄ；Ｍｕｌｃｈｉｎｇ；Ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ；Ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔ；Ｆｒｕｉｔｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙ

犚犲犮犲犻狏犲犱　２０１６０３２６　　　　犚犲狋狌狉狀犲犱　２０１６０５０３

犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿　ＳｐｅｃｉａｌＦｕｎｄｆｏｒＡｇｒｏｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈｉｎｔｈｅＰｕｂｌｉｃＩｎｔｅｒｅｓｔｏｆＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＡｇｒｉ

ｃｕｌｔｕｒｅｏｆＰ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ（Ｎｏ．２０１３０３１０４）；ＳｃｉｔｅｃｈＣｏｏｒｄｉｎａｔｉｎｇＩｎｎｏｖａｔｉｖｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＰｒｏｊｅｃｔｏｆ

ＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ（Ｎｏ．２０１５ＫＴＣＬ０２２７）；ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｏｊｅｃｔｉｎ ＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆ

ＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ（Ｎｏ．２０１５ｓｌｋｊ１２）；ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌＰｒｏｊｅｃｔｏｆＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ（Ｎｏ．

２０１３Ｋ０１３４）；ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＡｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｓＴｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎＰｒｏｊｅｃｔｏｆＭｉｎｉｓｔｒｙ

ｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｏｆＰ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ；ＴｈｅＤｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎａｎｄＩｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓＰｒｏｊｅｃｔｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ

ａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＹａｎｇｌｉｎｇ（Ｎｏ．ＴＳ２０１４４０）．

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉　ＺＨＡＮＧＣｈａｏ，ｍａｌｅ，ｍａｓｔｅｒｓｔｕｄｅｎｔ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏ

ｒａｔｉｏｎ．Ｅｍａｉｌ：１０９８１１４２６０＠ｑｑ．ｃｏｍ

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉　ＺＨＡＮＧＬｉｘｉｎ，ｍａｌｅ，ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｆｒｕｉｔｔｒｅｅｎｕｔｒｉｔｉｏｎ．Ｅｍａｉｌ：

ｚｈａｎｇｌｉｘｉｎ＠ｎｗｓｕａｆ．ｅｄｕ．ｃｎ

ＺＨＡＮＧ Ｈａｉ，ｍａｌｅ，ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｃｏｖｅｒｙａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ．

Ｅｍａｉｌ：ｙｌｚｈ６＠１６３．ｃｏｍ
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