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［摘　 要］ 　 为研究羊链球菌 ＣＶＣＣ５５００１、ＣＶＣＣ５５００２ 株的菌种特性，制备了新的菌种批并对其形

态及生化特性、培养特性、血清学特性、真空度、纯粹、剩余水分、毒力及免疫原性等进行鉴定，对其

适宜培养基进行了筛选。 试验结果表明，该冻干菌种的形态及生化特性、培养特性、血清学特性、真
空度、纯粹、剩余水分、毒力及免疫原性均符合《中华人民共和国兽用生物制品规程》二〇〇〇版质

量标准的规定。 在免疫原性鉴定中，未免疫羊的最小致死剂量：ＣＶＣＣ５５００１ 为 １． ２ × １０４ ＣＦＵ，
ＣＶＣＣ５５００２ 为 ２． ６ × １０４ ＣＦＵ，免疫组能够被有效保护。 使用不同培养基对该菌进行培养比对，证实

血清为该菌必需成分。 本研究可为羊链球菌的制备和鉴定提供参考，也为该菌的稳定培养和疫苗

工艺改进提供了研究基础。
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　 　 羊链球菌病是由溶血性链球菌引起的一种急

性热性传染病，多发于冬春寒冷季节（１１ 月至次年

４ 月）。 羊链球菌病主要通过消化道和呼吸道传

播，自然感染潜伏期通常为 ２ ～ １０ ｄ。 病羊主要症

状是呼吸困难，行动不便，临死时跪地不起，伴有磨

牙、呻吟等症状。 临床上特征表现为发热，下颌和

咽喉部肿胀，胆囊肿大和纤维素性肺炎［１］。 在我

国，羊链球菌严重危害山羊、绵羊健康，该菌也能够

感染人，引起高热伤口感染、心内膜炎、肺炎及会厌

炎等细菌感染典型症状［２］。
羊链球菌 ＣＶＣＣ５５００１、ＣＶＣＣ５５００２ 为羊链球

菌灭活疫苗生产、检验用强毒菌种，也是羊链球菌

菌种免疫原性鉴定的攻毒菌种。 此二株菌种最初

由青海牧医所于青海省贵南县分离所得，现保存

于中国兽医微生物菌种保藏管理中心。 羊链球

菌 ＣＶＣＣ５５００１、ＣＶＣＣ５５００２ 均属于强毒株，血清型

为兰氏 Ｃ 型，属马链球菌兽疫亚种（Ｓ． ｅｑｕｉ ｓｕｂｓｐ．
ｚｏｏｅｐｉｄｉｍｉｃｕｓ） ［３］。 该菌环境抵抗力较弱，对湿热和

干燥均敏感，在 ６０ ℃处理 ３０ ｍｉｎ 即会死亡。 该菌

对于红霉素、青霉素、四环素、金霉素以及磺胺类药

物都非常敏感［４］。 《中华人民共和国兽用生物制品

规程》 二〇〇〇年版中规定这两株菌种在冻干

状态下２ ～ ８ ℃的保存期为 ４ 年，新制备的菌种应

按照 《 规 程 》 进 行 鉴 定。 本 文 对 ＣＶＣＣ５５００１、
ＣＶＣＣ５５００２ 株羊链球菌的制备和鉴定方法进行了

研究，并对该菌的适宜生长培养基进行比对，以期

为该菌的鉴定和相关标准的制修订提供参考。
１　 材料与方法

１． １ 　 菌种 　 羊链球菌 ＣＶＣＣ５５００１、 ＣＶＣＣ５５００２
株，２０１６ 年 ３ 月 ２２ 日冻干，Ｆ７，由中国兽医药品监

察所菌种保藏中心提供。
１． ２　 培养基及试剂 　 马丁琼脂培养基、改良马丁

琼脂培养基、胰蛋白胨大豆琼脂（ＴＳＡ）培养基、马
丁肉汤培养基、缓冲肉汤培养基、液体硫乙醇酸盐

培养基（ＴＧ）、胰酪大豆胨液体培养基（ＴＳＢ）、生理

盐水、５％蔗糖脱脂牛奶均购自北京中海生物技术

有限公司； ＡＴＢ 链球菌快速鉴定试剂盒、哥伦比亚

血琼脂平板购自 Ｂｉｏ Ｍéｒｉｅｕｘ 公司，革兰氏染色液

购自海博生物，荚膜染色液购自源叶生物，链球菌

分型试剂盒购自 Ｏｘｏｉｄ 公司。
１． ３　 实验动物　 实验兔购自北京隆安实验动物技

术有限公司； 健康绵羊分别购自河北、甘肃某养

殖场。
１． ４　 菌种复壮　 开启 ２０１６ 年 ３ 月 ２２ 日冻干的羊

链球菌 ＣＶＣＣ５５００１、ＣＶＣＣ５５００２ 株各一支，用 ０． ５
ｍＬ 马丁肉汤溶解后，分别接种含 １０％ 绵羊脱纤血

马丁琼脂平板（以下简称血平板）２ 付，３７ ℃ 培养

１８ ｈ。 之后挑取该平板上的典型菌落，分别接种含

１０％绵羊脱纤血琼脂斜面 ２ 支，３７ ℃培养 ２４ ｈ，血
斜培养物呈灰色、半透明、湿润、粘稠。 将血斜培养

物划取少量接种含 １０％ 马血清的马丁肉汤，３７ ℃
静置培养 ２４ ｈ 后，肉汤培养物一致混浊，无菌膜。
将肉汤培养物 ２０ 倍稀释后，２ ｍＬ ／只颈静脉注射

１ ～ ２岁健康绵羊。 羊于 ４ ～ ５ ｄ 内死亡，剖解无菌取

肝脏和心血，用接种环分别取少量肝脏、心血接种

血平板各 １ 付，３７ ℃培养 ２４ ｈ。
１． ５　 菌种的鉴定

１． ５． １ 　 真空度测定、纯粹检验及剩余水分测定 　
根据 ２０１５ 年版《中国兽药典》进行检验［５］。
１． ５． ２　 培养特性鉴定　 用接种环取刮取少量菌体

在含 １０％绵羊脱纤血琼脂平板或哥伦比亚琼脂平

板上划线培养，３７ ℃培养 １８ ～ ２４ ｈ，观察菌落形态。
１． ５． ３　 形态和生化特性鉴定　 取新鲜培养的哥伦

比亚琼脂平板上的菌体进行革兰氏染色、荚膜染

色，进行判定。 参照 ＡＴＢ 链球菌快速鉴定试剂盒

使用说明书进行生化特性检查。
１． ５． ４　 血清学特性鉴定　 按照 Ｏｘｏｉｄ 链球菌分群

试剂盒说明书，挑取新鲜培养物，加至酶溶液中混
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匀、消化后，分别与革兰氏 Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ、Ｆ 群典型

血清进行反应，观察是否出现凝集现象。
１． ５． ５　 培养基比对研究　 分别使用含 １０％新生牛

血清改良马丁琼脂、改良马丁琼脂、含 １０％ 新生牛

血清 ＴＳＡ、ＴＳＡ 对于 ＣＶＣＣ５５００１、ＣＶＣＣ５５００２ 肉汤

培养物进行活菌计数，平板培养 １８ ～ ２４ ｈ 观察记录

结果。
１． ５． ６　 免疫原性鉴定　 按照《中华人民共和国兽

用生物制品规程》 制备羊链球菌 ＣＶＣＣ５５００１、
ＣＶＣＣ５５００２ 灭 活 疫 苗［６］， ２ ～ ８ ℃ 保 存。 分 别

免疫 １ ～ ２ 岁各绵羊 ４ 头， ５ ｍＬ ／头。 再分别用

ＣＶＣＣ５５００１、ＣＶＣＣ５５００２ 新鲜菌液对同一批羊进行

测毒，１４ ｄ 后确定各株的最小致死量。 免疫 ２１ ｄ
后使用 ＣＶＣＣ５５００１、ＣＶＣＣ５５００２ 最小致死量对免

疫组、对照组羊进行攻毒，观察各组羊状态持续 ２１
ｄ，记录结果。
１． ５． ７ 　 毒 力 鉴 定 　 分 别 采 集 ＣＶＣＣ５５００１、
ＣＶＣＣ５５００２ 株测毒试验中濒死羊心血，接种含 ５％
血清缓冲肉汤，培养 １６ ｈ 后用马丁肉汤 １０００ 倍稀

释濒死羊心血培养物，２ ｍＬ ／头静脉注射绵 １ ～ ２ 岁

羊 ２ 头，之后对于菌液进行活菌计数。 再取出 １ 支

ＣＶＣＣ５５００１ 株和 ＣＶＣＣ５５００２ 株濒死羊心血，接种

含 ５％血清缓冲肉汤，培养 １６ ｈ。 次日，统计活菌计

数结果并按该结果使用马丁肉汤将两种菌液分别

稀释至 ９０ ＣＦＵ ／ ｍＬ（规程要求 ７０ ～ １００ ＣＦＵ ／ ｍＬ），
同时复数确认实际注射剂量，１ ｍＬ ／只静脉注射家

兔各 ５ 只。 要求绵羊注射后 ２１ ｄ 内全部死亡，家兔

注射后 １０ ｄ 内全部死亡［６］。
２　 结果与分析

２． １　 真空度测定 　 对冻干的 ２ 株菌种进行真空

度测 定， ＣＶＣＣ５５００１ 株 １９４ ／ ２００、 ＣＶＣＣ５５００２ 株

１９４ ／ ２００ 呈现白色或粉色或紫色辉光，符合规定；将
不符合规定的冻干菌种进行无害化处理。
２． ２　 纯粹检验　 分别各抽取 ５ 支真空度测定良好

的 ＣＶＣＣ５５００１、ＣＶＣＣ５５００２ 株菌种进行纯粹检验，
结果均为 ５ ／ ５ 符合规定。
２． ３　 剩余水分测定　 分别各抽取 ８ 支真空度测定

良好的 ＣＶＣＣ５５００１、ＣＶＣＣ５５００２ 株菌种进行剩余

水分测定， 剩余水分测定结果为 ＣＶＣＣ５５００１：
０． ８％ 、０． ６％ 、０． ９％ 、１． ２％ ； ＣＶＣＣ５５００２：０． ６％ 、
０． ７％ 、０． ９％ 、１． １％ ，均符合规定。
２． ４ 　 培养特性鉴定 　 肉眼观察培养 １８ ｈ 的

ＣＶＣＣ５５００１、ＣＶＣＣ５５００２ 株菌落状态为灰色、半透

明、湿润、粘稠，继续培养至 ２４ ｈ，对光观察可见菌

落周围有一圈透明溶血环，为 β 溶血（图 １）。

图 １　 ＣＶＣＣ５５００１ 株（左）、ＣＶＣＣ５５００２ 株（右）菌落培养形态

Ｆｉｇ １　 Ｃｏｌｏｎｙ ｃｕｌｔｕｒｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ｏｆ ｓｔｒａｉｎ ＣＶＣＣ５５００１（ ｌｅｆｔ）ａｎｄ ＣＶＣＣ５５００２（ｒｉｇｈｔ）

２． ５　 形态和生化特性鉴定　 挑取新鲜培养物进行

革兰氏染色，结果为革兰氏阳性球菌，呈单个、成对

和短链排列。 挑取新鲜培养物进行荚膜染色，结果

为有透明状荚膜。 符合形态鉴定规定。 使用自动

细菌鉴定系统读取 ＣＶＣＣ５５００１、ＣＶＣＣ５５００２ 菌种

反应结果相同，均为马链球菌兽疫亚种，具体详见

表 １，生化特性鉴定结果符合规定。

·３１·
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表 １　 ＣＶＣＣ５５００１、ＣＶＣＣ５５００２ 菌种生化特性鉴定结果

Ｔａｂ １　 Ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｓｔｒａｉｎ ＣＶＣＣ５５００１ ａｎｄ ＣＶＣＣ５５００２
生化项目 简称 结果 生化项目 简称 结果

乳糖 ＬＡＣ ＋ 精氨酸双水解酶 ＡＤＨ ＋

甲基 － β － Ｄ 葡萄糖吡喃苷 ＭβＤＧ － Ｄ － 松三糖 ＭＬＺ －

Ｄ － 蜜二糖 ＭＥＬ － Ｄ － 甘露醇 ＭＡＮ －

支链淀粉 ＰＵＬ ＋ Ｌ － 阿拉伯糖 ＬＡＲＡ －

焦谷氨酸芳胺酶 ＰＹＲＡ － 马尿酸盐 ＨＩＰ －

甘氨酰色氨酸芳胺酶 ＧＴＡ － 糖原 ＧＬＹＧ ＋

Ｄ － 阿拉伯醇 ＤＡＲＬ － 环式糊精 ＣＤＥＸ －

丙氨酸苯丙氨酸脯氨酸芳胺酶 ＡＰＰＡ ＋ Ｄ － 麦芽糖 ＭＡＬ ＋

尿素酶 ＵＲＥ － β － 甘露醇 βＭＡＮ －

β － 葡萄糖醛酸酶 βＧＵＲ ？ β － 葡萄糖苷酶 βＧＬＵ －

β － 半乳糖苷酶 βＧＡＲ － β － 半乳糖苷酶 βＧＡＬ －

碱 － 性磷酸酶 ＰＡＬ ＋ ＶＰ 试验 ＶＰ －

Β － Ｎ 乙酰葡萄糖胺 βＮＡＧ － Ｄ － 海藻糖 ＴＲＥ －

Ｄ － 塔格糖 ＴＡＧ － Ｄ － 山梨醇 ＳＯＲ ？

蔗糖 ＳＡＣ ＋ Ｄ － 核糖 ＲＩＢ －

Ｄ － 棉子糖 ＲＡＦ － α － 半乳糖苷酶 αＧＡＬ －

　 　 “ ＋ ”表示反应结果阳性，“ － ”表示反应结果阴性，“？”表示反应结果可疑

２． ６　 血清学特性鉴定　 按照 Ｏｘｏｉｄ 链球菌分群试

剂 盒 说 明 书 进 行 检 测， 菌 种 ＣＶＣＣ５５００１、
ＣＶＣＣ５５００２ 株菌落与 Ａ、Ｂ、Ｄ、Ｅ、Ｆ 群典型血清均

无凝集反应，与 Ｃ 群典型血清出现凝集反应。 判定

血清学特性鉴定结果均符合规定。
２． ７ 　 培养基比对研究 　 分别对 ＣＶＣＣ５５００１、
ＣＶＣＣ５５００２ 肉汤培养物进行活菌计数，将原菌液稀

释至 １０ － ５ ／ ３ 后，吸取 ０． １ ｍＬ 滴板培养 ２０ ｈ。 结果

可以看到，无论是改良马丁琼脂还是 ＴＳＡ，在不加

新生牛血清（ＮＢＳ）的情况下都无链球菌生长，说明

血清是 ＣＶＣＣ５５００１、ＣＶＣＣ５５００２ 株菌生长必须营

养成分。 对比改良马丁琼脂（含血清）和 ＴＳＡ（含血

清）的结果，菌落数相近，ＴＳＡ（含血清）平板上的菌

落较大，说明 ＴＳＡ 促进该菌生长速度优于改良马丁

琼脂，二者对于该菌的促生长能力相近（表 ２）。

表 ２　 ＣＶＣＣ５５００１、ＣＶＣＣ５５００２ 菌种不同培养基活菌计数结果

Ｔａｂ ２　 Ｂａｃｔｅｒｉａ ｃｏｕｎｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｓｔｒａｉｎ ＣＶＣＣ５５００１ ａｎｄ ＣＶＣＣ５５００２ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｍｅｄｉａ
培养基 ＣＶＣＣ５５００１ ＣＶＣＣ５５００２

ＴＳＡ
０ ０ ０ ０ ０ ０

０ ０ ０ ０ ０ ０

ＴＳＡ ＋ ＮＢＳ
１１２ １０２ １０２ １３１ １７４ １６２

１２６ １０７ ８８ １６８ １５８ １３８

改良马丁琼脂
０ ０ ０ ０ ０ ０

０ ０ ０ ０ ０ ０

改良马丁琼脂 ＋ ＮＢＳ
１１６ ８９ １１７ １５１ １６４ １４８

１３２ １０３ １１３ １４５ １６０ １７３
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２． ８　 免疫原性鉴定　 经测毒得到两株菌对于绵羊

的最小致死剂量为：ＣＶＣＣ５５００１ １． ２ × １０４ ＣＦＵ、
ＣＶＣＣ５５００２ ２． ６ × １０４ ＣＦＵ。 将新鲜培养菌液稀释

至最小致死剂量对于免疫组和对照组进行攻毒，同
时进行复数，１ ｄ 后计算确定实际攻毒剂量。 攻毒

后 １４ ｄ 内，ＣＶＣＣ５５００１ 株对照组 ２ ／ ２ 死亡，免疫组

４ ／ ４ 存活；ＣＶＣＣ５５００２ 株对照组 ２ ／ ２ 死亡，免疫组

３ ／ ４ 存活（表 ３），ＣＶＣＣ５５００１、ＣＶＣＣ５５００２ 株免疫

原性鉴定符合规定。

２． ９　 毒力鉴定　 将 ＣＶＣＣ５５００１、ＣＶＣＣ５５００２ 死羊

心血缓冲肉汤培养物 １０００ 倍稀释，静脉注射 １ ～ ２
岁绵羊 ２ 头各 ２ ｍＬ，次日根据复数结果计算实际注

射剂量为 ＣＶＣＣ５５００１：１． ２ × １０５ ＣＦＵ／头、ＣＶＣＣ５５００２：
３． ４ × １０５ＣＦＵ／头，绵羊经注射后 ２１ ｄ 内全部死亡。
分别注射家兔 ＣＶＣＣ５５００１ ９１ ＣＦＵ／只、ＣＶＣＣ５５００２
８５ ＣＦＵ／只，在注射后 １０ ｄ 内全部死亡 （表 ４）。
ＣＶＣＣ５５００１、ＣＶＣＣ５５００２ 株毒力鉴定符合规定。

表 ３　 ＣＶＣＣ５５００１、ＣＶＣＣ５５００２ 菌种免疫原性鉴定试验结果

Ｔａｂ ３　 Ｉｍｍｕｎｏｇｅｎｉｃｉｔｙ ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｓｔｒａｉｎ ＣＶＣＣ５５００１ ａｎｄ ＣＶＣＣ５５００２

菌株及分组
每头攻毒
剂量 ／ ＣＦＵ

攻毒后不同时间动物的死亡情况

１ ｄ ２ ｄ ３ ｄ ４ ｄ ５ ｄ ６ ｄ ７ ｄ ８ ｄ ９ ｄ １０ ～ ２１ ｄ
结果

５５００１
免疫组 １． ３ × １０４ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ４ ／ ４ 健活

对照组 １． ３ × １０４ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １ １ ／ ／ ２ ／ ２ 死亡

５５００２
免疫组 ３． ８ × １０４ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０ ０ ３ ／ ４ 健活

对照组 ３． ８ × １０４ ０ ０ １ ０ １ ／ ／ ／ ／ ／ ２ ／ ２ 死亡

　 　 “０、１”：表示实验动物死亡的数量；“ ／ ”：表示该组攻毒动物均已死亡

表 ４　 ＣＶＣＣ５５００１、ＣＶＣＣ５５００２ 菌种毒力鉴定试验结果

Ｔａｂ ４　 Ｖｉｒｕｌｅｎｃｅ ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｓｔｒａｉｎ ＣＶＣＣ５５００１ ａｎｄ ＣＶＣＣ５５００２

菌株及分组
注射剂量 ／

ＣＦＵ
攻毒后不同时间动物的死亡情况

１ ｄ ２ ｄ ３ ｄ ４ ｄ ５ ｄ ６ ｄ ７ ｄ ８ ｄ ９ ｄ １０ ～ ２１ ｄ
结果

ＣＶＣＣ
５５００１

兔 ５ 只 ９１ ０ ５ ／ ／ ／ ／ ／ ／ ／ ／ ５ ／ ５ 死亡

羊 ２ 头 １． ２ × １０５ ０ ０ ０ １ ０ ０ ０ １ ／ ／ ２ ／ ２ 死亡

ＣＶＣＣ
５５００２

兔 ５ 只 ８５ ０ ５ ／ ／ ／ ／ ／ ／ ／ ／ ５ ／ ５ 死亡

羊 ２ 头 ３． ４ × １０５ ０ ０ ０ １ ０ １ ／ ／ ／ ／ ２ ／ ２ 死亡

　 　 “０ ～ ５”：表示实验动物死亡的数量；“ ／ ”：表示该组攻毒动物均已死亡

３　 讨论与小结

本研究鉴定该批羊链球菌 ＣＶＣＣ５５００１ 及

ＣＶＣＣ５５００２ 株培养特性、形态及生化特性、血清学

特性、免疫原性、毒力、纯粹、剩余水分及真空度项

目均符合《中华人民共和国兽用生物制品规程》二
〇〇〇年版标准的规定。 在免疫原性和毒力鉴定

中显示 ＣＶＣＣ５５００１ 对于羊的最小致死剂量为

１． ２ × １０４ ＣＦＵ、 对于兔的致死剂量为 ９１ ＣＦＵ；
ＣＶＣＣ５５００２ 对于羊的最小致死剂量为 ２． ６ × １０４

ＣＦＵ、对于兔的致死剂量为 ８５ ＣＦＵ。 马链球菌兽疫

亚种链球菌对于其他动物也有着感染性，孙智远

等使用链球菌马链球菌兽疫亚种 Ｃ７４ － ６３ 株对

兔最小 致 死 量 为 ２５０ ＣＦＵ， 猪 最 小 致 死 量 为

３０００ ＣＦＵ［７］。 近年来，随着分子生物学等技术的发

展，对于菌种的功能研究也不断深入，Ｘｕ 等对于链

球菌马链球菌兽疫亚种抗吞噬作用的研究中，利用

转座子诱变定位了若干与抗吞噬作用相关的基

因［８］，这些基因的功能与该菌的致病能力密切相

关，此类研究也为今后提升优化菌种鉴定的精确性

和科学性提供了思路。
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在《中华人民共和国兽用生物制品规程》中规

定该菌种培养时使用改良马丁琼脂和绵羊血马丁

琼脂平板培养［６］。 但在实际鉴定和研究过程中，
由于马丁琼脂和改良马丁琼脂在制备中均需求

牛肉汤和猪肺汤等天然性成分，导致这两种培养基

不同批次的促生长能力时常出现差异。 ＴＳＡ 作为

国际上广泛应用的一般细菌培养基，配制简便，
标准明确。 本研究将 ＴＳＡ 与改良马丁琼脂对于

ＣＶＣＣ５５００１ 和 ＣＶＣＣ５５００２ 的促生长情况进行了比

对，发现 ＴＳＡ 能够替代改良马丁琼脂，同时还具有

更强的促生长速度，为相关标准和规程对于该菌的

培养基的优化和变更提供了参考。

参考文献：
［１］ 　 马 芳． 羊链球菌病的防治 ［ Ｊ］ ． 养殖与饲料， ２０１９ （９ ）：

９４ － ９５．

Ｍａ Ｆ． Ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓ ｏｖｉｓ ［ Ｊ ］ ．

Ｂｒｅｅｄｉｎｇ ａｎｄ Ｆｅｅｄ， ２０１９ （９）： ９４ － ９５．

［２］ 　 李 瑾， 焦 翔． 马链球菌兽疫亚种菌血症一例［ Ｊ］ ． 上海医学

检验杂志， １９９８（４）： ２４４．

Ｌｉ Ｊ， Ｊｉａｏ Ｘ． Ａ ｃａｓｅ ｏｆ ｂａｃｔｅｒｅｍｉａ ｏｆ Ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓ ｅｑｕｉ ｓｕｂｓｐ．

ｚｏｏｅｐｉｄｅｍｉｃｕｓ ［ Ｊ ］ ． Ｓｈａｎｇｈａｉ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ

Ｓｃｉｅｎｃｅ， １９９８ （４）： ２４４．

［３］ 　 中国兽医药品监察所， 中国兽医微生物菌种保藏管理中心．

中国兽医菌种目录 ［ Ｍ］． 中国农业科学技术出 版 社，

２００２： １２０．

Ｃｈｉｎａ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｄｒｕｇ Ｃｏｎｔｒｏｌ， Ｃｈｉｎａ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ

Ｃｕｌｔｕｒｅ Ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ Ｃｅｎｔｅｒ． Ｃｈｉｎａ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｃｕｌｔｕｒｅ Ｄｉｒｅｃｔｏｒｙ［Ｍ］．

Ｃｈｉｎａ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｐｒｅｓｓ， ２００２： １２０．

［４］ 　 陈海军． 羊链球菌病的流行病学、临床症状、实验室诊断与防

控措施［Ｊ］ ． 现代畜牧科技， ２０１９ （５）： １２５ － １２６．

Ｃｈｅｎ Ｈ Ｊ． Ｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｙ， ｃｌｉｎｉｃａｌ ｓｙｍｐｔｏｍｓ， ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｄｉａｇｎｏｓｉｓ

ａｎｄ ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｍｅａｓｕｒｅｓ ｏｆ ｓｈｅｅｐ Ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓ ｄｉｓｅａｓｅ

［ Ｊ ］ ． Ｍｏｄｅｒｎ Ａｎｉｍａｌ Ｈｕｓｂａｎｄｒｙ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ， ２０１９

（５）： １２５ － １２６．

［５］ 　 中国兽药典委员会． 中华人民共和国兽药典［ Ｓ］． 中国农业

出版社， ２０１６： ｓｕｐ７ － １４．

Ｃｏｍｍｉｔｔｅｅ ｏｆ Ｃｈｉｎａ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｐｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａ， Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ

Ｐｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａ ｏｆ Ｐｅｏｐｌｅ′ｓ Ｒｅｐｕｂｌｉｃ ｏｆ Ｃｈｉｎａ， ２０１５ ｅｄｉｔｉｏｎ［Ｓ］ ．

Ｃｈｉｎａ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ Ｐｒｅｓｓ， ２０１６： ｓｕｐ７ － １４．

［６］ 　 中华人民共和国农业部． 中华人民共和国兽用生物制品规程

［Ｓ］． 化学工业出版社， ２０００： ３６ － ３８．

Ｍｉｎｉｓｔｒｙ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ Ｐｅｏｐｌｅ′ ｓ Ｒｅｐｕｂｌｉｃ ｏｆ Ｃｈｉｎａ． Ｔｈｅ

ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｐｅｏｐｌｅ′ｓ Ｒｅｐｕｂｌｉｃ

ｏｆ Ｃｈｉｎａ［Ｓ］ ． Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｉｎｄｕｓｔｒｙ Ｐｒｅｓｓ， ２０００： ３６ － ３８．

［７］ 　 张旭晖， 孙智远， 付 强， 等． 猪源马链球菌兽疫亚种感染动

物模型的筛选［Ｊ］ ． 畜牧与兽医， ２０１８， ５０（１２）： ６４ － ６７．

Ｚｈａｎｇ， Ｘ Ｈ， Ｓｕｎ Ｚ Ｙ， Ｆｕ Ｑ ｅｔ ａｌ． Ｓｃｒｅｅｎｉｎｇ ｏｆ ａｎ ａｎｉｍａｌ ｍｏｄｅｌ

ｏｆ ｓｗｉｎｅ － ｏｒｉｇｉｎ Ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓ ｅｑｕｉ ｓｕｂｓｐｅｃｉｅｓ ｚｏｏｅｐｉｄｅｍｉｃ

ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ ［ Ｊ ］ ． Ａｎｉｍａｌ Ｈｕｓｂａｎｄｒｙ ａｎｄ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，

２０１８， ５０（１２）： ６４ － ６７．

［８］ 　 Ｘｕ Ｂ， Ｚｈａｎｇ Ｐ， Ｚｈｏｕ Ｈ， ｅｔ ａｌ． Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｎｏｖｅｌ ｇｅｎｅｓ

ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｗｉｔｈ ａｎｔｉ － ｐｈａｇｏｃｙｔｉｃ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ｉｎ Ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓ ｅｑｕｉ

ｓｕｂｓｐ． ｚｏｏｅｐｉｄｅｍｉｃｕｓ［Ｊ］ ． Ｖｅｔ Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌ， ２０１９， ２３３： ２８ － ３８．

（编 辑：李文平）

、

·６１·


