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长耳珠母贝人工育苗的研究

魏 贻 尧 姜 卫 国 金 启 增

(中国科学院南诲海洋研究所)

提 要

以解剖方法取得长耳珠母贝的成熟卵子和精子
,

在氨海水中诱导受精
。

在一定范围内
,

提

高氨海水浓度可使受精率提高 (达 6 5落 )
,

但正常发育率和孵化率有所下降 ; 氨海水浓度以取

。
.

1咨编 为宜
。

用金藻或合浦珠母贝的精液 (或两者混合 ) 作为长耳珠母贝幼体前 10 天的饵料

(1 O天后投喂扁藻)
,

能使育成率提高 (达 17
.

4男 )
,

酵母不宣作为长耳珠母贝幼体的饵料
。

长耳珠母贝 尸店耐
a da c he 。 感才“ ( P

.

) 是一种可用来生产珍珠的海产双壳类
。

在福

建东山岛至广西珍珠港沿海都有分布
。

它是一种生长比较迅速的珍珠贝
,

人工养殖满一

年的可生长到 8一 9 厘米
,

满两年的可生长到 9一 10 厘米
。

随着养殖珍珠生产业的发展
,

它必将要得到充分地开发利用
。

自从合浦珠母贝 .P 如、 由 人工育苗获得成 功后 〔 . “
。

我

们从 1 9 7 6年开始对长耳珠母贝也进行了人工育苗的试验
。

用合浦珠母贝的育苗方法虽然

能培育出长耳珠母贝的幼苗
,

但结果极不理想
。

不仅受精率很低 (仅有 6%左右 )
,

而且幼

体生长情况极差
,

多数停留在直线铰合期并陆续死亡
,

其平均育成率不超过 0
.

1%
。

这说

明长耳珠母贝的人工育苗需要有它自己独特的方法
,

有必要作进一步的研究
。

国内外有

关海产软体动物的人工育苗研究虽然很多 〔 , ,雄 , 了,

叮
二

)(s , ,

但对珍珠贝类有关方面的报道却不

多
,

近几年我们对长耳珠母贝的人工授精和幼体培育的饲料作了比较深入地研究
,

把受精

率提高到 65 %
,

育成率提高到 灯
.

4%
,

基本上解决了人工育苗中的一些关键问题
。

材 料 和 方 法

试验用的亲贝
,

是由人工种苗养成的 2 龄贝
。

用解剖法获得卵和精
,

以不同浓度的氨

海水 (氢氧化按的海水溶液 ) 进行诱导受精分组试验
。

各组在受精后 1 小时计算受精率
:

5小时后计算正常发育率
,

24 小时后计算孵化率
。

另外
,

在可能获得成功的相同的氨海

水浓度下
,

对性腺不同成熟度的亲贝卵子 (外观 )还做了人工授精的比较试验
。

幼体培育试验按不 同饲料进行分组试验
。

所用 的饲料种类有
:

酵 母
、

湛江 叉 鞭金

藻 恻
。、 介 : 衍 :

加咖。 岁。 俪
、

扁藻 p l时娜。 二 即
.

、

合浦珠母贝的精液
。

在 受精后 约

( 1 )

一 1 16
。

( 2 )

金启增
、

魏贻尧
、

姜卫国
,

I D81
。

合浦珠母贝人工育苗的研究
,

1
.

人工授精
。

南海海洋科学集刊
,

第 2 集
,
1田

—
,
1 9韶

。

合浦珠母贝人工育苗的研究
,

11
.

幼虫和幼苗的培养
。

南海海洋科学集刊
,

第 S 集
,

的一 10 .9



`
1丢 水 产 学 报 9卷

48 小时左右开始投喂饲料
,

并设不投饲料的对照组作对照
。

实验分组与投饲量见 表 l
。

各组在第 10 天后都统一加投等量的扁藻
,

并一直观察到幼虫变态附着
。

表 1

组 号 】 饲 料 种 类 l 细胞大小 (微米 )

饲料的组别和投饲 t

.獭
次数 (次 /天 l) 日 投 饲 量

22122 0
.

6 毫克 /升

。以 } 一 5 2叹洲〕个细胞 /毫升

约 2 8( 州洲) 个精子 /毫升

8创) es l以均 个细胞 /毫升

约 1 4 lX州〕个精子 /毫升

组母藻藻浓液照对酵金精金精111mvIv

注
:
各组在 10 夭后每夭都加投扁藻 忍。 } 一习” 个细胞 /毫升

酵母
,

按文献〔7〕的方法配制成酵母液使用
。

精液
,

是以解剖法吸取性腺成熟的合浦珠母贝精液
,

按所需的浓度稀释于 的 毫升的

烧杯中投喂
,

当天取得的精液只供当天使用
。

培养的容器为 7 0 0 0 毫升的圆玻璃缸
,

长耳珠母贝幼体培养的密度是 2 只 /毫升
。

培

养中
,

每天按原水量的 2 / 3 定时换水
,

每四天各组随机取样 20 只幼体测量其大小 (壳高 x

壳长 )
。

饲料与幼虫之间的关系 以 W
目J刀 e

( 1 9 6 3) 的生长率 K 值表示【二 , “ :

一 「加工
,
一 I几L

,

飞

八 =

[一一丁一一」

式中 lL 和 石
:

分别为开始和结束时幼虫壳长
, ` 为培养时间

。

当幼虫发育到变态时
,

投以红色塑料板作垂下采苗
。

当幼苗生长到壳长 2 毫米左右

时便收苗
,

计算育成率
。

不同浓度氨海水的诱导人工授精实验共进行 6 次 ,不同饲料培养幼虫的实验
,

个别对

比进行 3 次
,

系统对比进行 2 次
。

结 果

1
.

人工授精

性腺成熟的长耳珠母贝可以通过温差刺激诱导排放卵子和精子
。

得不到受精机会的

卵子
,

一般在 2 小时后就要破裂败坏
,

而要便雌雄亲贝短时间相继排放往往是很难掌握
,

于是以解剖法吸取精卵
,

进行人工授精
,

这给实验带来一定的方便
。

用不同浓度的氨海水诱导排放的卵子和精子受精
,

其受精率
、

正常发育率
、

孵化率各

不相同 (表 2)
,

当氨海水浓度从 。
.

07 荡升到 。
.

21 筋 时
,

受精率从 6
.

38 % 上升到 5 7
。

O绍 ,

正常发育率从 19
.

71 % 升到 29
.

85 另 后又 下降到 18
.

2 5拓 , 孵化 率从 77
.

78 % 下 降到

33
.

18 终
,

也就是说在一定范围内提高氨海水浓度
,

可以提高受精率
,

但正常发育率和孵化

率都有所下降
。

为了获得到较多而健壮的直线铰合期幼体
,

采用 。
.

14 荡 左右氨海水是较

为适合的
。
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表 2 不同氮海水浓度对胚胎发育的影响

孵 化
,

率
`万 )

直线铰合期功体数
占总卵 数 (万 )

率精络氨 受海水浓度
(乐 )

一8八
ld454st了7一9

1匕8内两49t
月
0一06742311

0
.

07
0

.

1 2

0
.

] 4

0
.

1 6

0
.

18

0
`

Z j

O
,

幼

O
,

肠

2 4
.

3 6

20
.

3 2

18
.

3 1

18
.

2 5

I B
,

〔}7

12
.

9 9

77
.

7 8

7O
.

CO

朽3
。

E习

43
,

5丈

3 1
.

6 6

88
.

1 8

2 9
.

0 1

2 6
.

4 4

朋邪朋86沁oo龙幼6驭动显珊夕拐别

注
:
试验水温

: 2 7
.

8 ℃ , 比重
: 1

.

O 2( 沁 0
,

试验 R期
: 1朋 2 年 7 月 7 日

。

以同一雄贝的精子对三个性腺成熟度不同的雌贝的卵子进行人工授精 (用 0
.

14 荡 氨

海水浓度 )
,

结果 (表 3) 表明
: 1号雌贝性腺成熟最好

,

受精率最高
, 3 号雌贝性腺不成熟

,

受精率最低
, 2 号雌贝介于两者之间

。

表 3 不同性腺成熟度的卵子受精率

亲 贝 编 号 性 腺 外 观 特
。 、

{ 受 精 率 (` )

—
}

—
性腮饱满

、

组织松软
、

颜色略深黄 }
“石

甲

6 “

性腺饱满
、

组织较紧密
、

颜色黄 { 反
·

价

性腺不饱满
、

组织 紧密
、

表明 透明
、

颜色淡黄 } 28
`

肠

123

注
:
试验水温

: 2 8
,

1 ℃ ;比 重
: 1

.

0公方民试验日期
: ]侧 2 年 7 月 冷 日

。

2
.

不同饲料对幼体生长的影响

长耳珠母贝的受精卵经过 14 小时或更长一些时间发育
,

就到达直线铰合期
汇7〕 ,

这时

幼体大小为 ( 48
.

91 士 1
.

6 3 ) x ( 57
.

48 土 1
.

86 )微米
。

两天后投喂酵母
、

金藻
、

精液等饲料
,

很

快就能在幼虫胃内发现存在食物的颗粒 , 投喂扁藻的直线铰合幼体胃内未见食 物颗粒
,

只有在壳顶期以后 的幼体胃内才可发现
,

幼体在直线铰合期不能摄食扁藻的
。

以精液
、

金

藻喂养
,

幼体一般 7一9 天可以发育到壳顶初期
,

这时大小为 〔83
.

3 0 士 2
.

2。 ) x ( 8 5
·

83 士

2
.

15 )微米 , 10 天后再混合投喂扁藻
,

幼体生长就更快
,

1遵一 18 天就出现眼点
,

开始转入

变态期
,

这时大小为 ( 21 9
.

68 士 n
.

31 ) x ( 23 7
.

41 士 1 5
.

81 )微米 ; 一般幼体在 19 天后开始

陆续附着成苗
,

刚附着的幼苗大小为 ( 2 9 5
.

6 6 士 1 2
.

, 一 ) 袱 ( 3 2 7
.

7 9土 1 6
.

8 5 )微米
。

不同饲料喂养幼体
,

幼体的生长速度也各不相同 (表 4 )
。

H 组 以酵母为饲料
,

幼体的

生长与 工组 (对照 )基本相似
,

万 值很小
,

幼体生长缓慢
, 5 天后基本上停止生长

,

并陆续

下沉死亡
,

17 天后绝大部分死亡
,

这两组仅有个别的幼体依靠摄食在扁藻培养液中带入

的细小颗粒而生长发育到壳顶期而变态附着的
。

这二组育成率都 极低
,

I 组为 。
.

08 %
,

n 组为 。
.

03 %
。

IV 组 以精液为饲料
,

V 组以金藻加精液为混合饲料
,

这两组幼体的生长

从开始就显示生长快
,

笠值大
,

幼体活动力强
,

发育整齐
,

在整个浮游阶段死亡甚少
,

只有

在变态期 IV 组死亡比 V 组大
。

I n 组以金藻为饲料
,

幼体在 13 天前生长比较慢
,

厂 值

小于 I’V
、

V 组
,

幼体发育到壳顶初期比 IV
、

V 组慢 2一 3 天
,

幼体活动力仍很弧
,

死亡甚
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表 4 不同饲科培养的幼体生长

不 同 培 养 时 间 的 K值
组 别 {饲料种类

1一 6夭 6一 9天 1 10~,

13 天 14 一叮天 拐一 2 1 天 1一2 1 天

6
.

4 9

石
。

朋

2
.

石3

2
。

8 2

4
。

印 1 2
.

5 8

oo妇力822

饱6110弱0002韶交公能00工1扔06部哪1
1111忍

2
。

想 1 2
一

4 1

组母藻液藻液照对

酵金精金精

r
咤
`

l

工11nIvIv

注
:
试验水温 郎

.

2一 80
.

1℃ ;比重 : 1
.

。井妞一1
.

以拍 8出试验日期
: 1韶 1 年 仑月 29 日一。月 打 日

。

各组在加关

后每天都增投等且的扁藻
。

少
,

13 天后幼体生长速度快
,

K 值大于 VI
、

V 两组
。

总的来看
,

DI
、

Vr
、

V 组总的K 值

相当接近的
,

它们的育成率分别为 14
.

73 %
、

1 0
.

2 2%
、 17

.

41 %
。

讨 论

人工育苗
,

首先要选择亲贝
。

在繁殖期
,

亲贝性腺发育有所差异
,

性腺发育好的亲贝
,

其成熟性细胞的比例就高些 (植本东彦
, 1 9 5 8 )

,

受精率也高 (见表 3 )
,

所以在进行人工育

苗时
,

选择性腺成熟度好的亲贝是很重要
。

小林和结成 ( 1 9 52) 认为
,

用氢氧化钱提高海水的碱度
,

能刺激合浦珠母贝卵 子和精子

完成受精亡, 习。 我们用氢氧化钱也可以促使长耳珠母贝的卵子和精子完成受精
,

但是将合

浦珠母贝人工授精所用的氨海水浓度 ( 0
.

06 筋 )
,

用于长耳珠母贝的人工授精时其受精率

是很低 (表 2 )
。

长耳珠母贝人工授精的氨海水浓度比合浦珠母贝的高得多 (表 2 )
。

金启增等 ( 1 9 8 2) ` i ,
在对合浦珠母贝进行人工授精时发现

,

钱离子的存在
,

虽然起着诱

导受精的辅助作用
,

但同时又对受精卵的发育产生某些有害作用
。

我们在对长耳珠母贝

人工授精试验中也看到
,

在一定范围内提高氨海水浓度
,

虽然提高了受精率
,

但是却降低

了正常发育率和孵化率
。

所以钱离子浓度的过高
,

对长耳珠母贝的人工育苗过程来说是

不利的
。

目前用氢氧化按提高海水碱度
,

其受精率最高只达 65 % 左右
,

一般说来仍然偏

低的
。

说明氢氧化钱并不一定是长耳珠母贝诱导受精的最好药物
,

至于何种药物或办法

最好
,

尚待进一步的研究
。

幼体的生长
、

发育所需要的能量大部分要从摄食的饲料来补充
。

国内外学者对海产

双壳类软体动物幼体的饲料做了大量的工作
。

以活的单细胞藻类
、

酵母
、

有机物碎屑等作

为食用牡蝎 os `。 a ed 嘟翻
、

帘蛤沁
犷邝” 邵衬 a

、
护佣 n召材 a 、

贻贝 五句云感乙。 。
血碗

、

翡 翠贻

贝 五夕少“ 。 : , `再而: 、

西施舌
.

田阮耐邝
a耐 `卿以。 、

合浦珠母贝 P 白犯才a由户纪
“
血

、

菲律宾

蛤仔 刀。而勿恻
:

帅叮印伪减佣。 等幼虫饲料都有过报道
, 〔戈一 , ,a 一 工 .” ,

但是尚未见到用双 壳

以 ) 见 1 3页脚注 ( 1 )
0

( 2 ) 见 1 3页脚注 ( 2 )
。
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类精液作为软体动物幼体的饲料的报道
。

在选择幼体的伺料时
,

应该考虑以下两点
;

( l )

饲料个体小并悬浮于水中
,

易被幼虫所摄食
。

( 2) 营养丰富又易被消化吸收
。

精子具备了

这些条件
,

精子含有的丰富蛋白质但是精子本身在水体中存活时间有限
,

一旦腐败就要引

起水质变坏
。

根据实验观察
,

合浦珠母贝成熟的精子在水体中经过 24 小时
,

其受精率尚

有 67 一 77 哪 (新鲜精子的受精率是 92 % )
,

经过 28 小时下降到 44 那
,

因此只要保持每天

定时换水
,

并尽量排除底部的沉积物
,

就能保持水质的新鲜
。

我们的实验结果证明合浦珠

母贝精液可以作为长耳珠母贝幼虫的饲料
。

虽然酵母已被证实是翡翠贻贝
、

合浦珠母贝早期幼体的好饲料 〔 . ” , ,

但在我们的实

验中
,

以酵母为饲料组和空白对照组的幼体生长都差不多很差
。

最初 5天尚能缓慢生长
,

这可能以消耗卵中带来的蛋白质
、

碳水化合物和类脂物而提供能量来源 〔`们 ,

五天后幼体

生长基本停滞并且陆续死亡
,

所以酵母不适合子作为长耳珠母贝早期幼体的饲料
。

这是

否因为长耳珠母贝幼体对主要营养物质的利用顺序与合浦珠母贝幼体不同
,

而酵母提供

的某个主要营养物质不能满足长耳珠母贝幼体生长发育的需要 , 或者因为长耳珠母贝幼

体在发育期间缺失了某种酶的作用
,

使幼体时酵母中某个营养物质不能消化利用
,

这是值

得研究的问题
。

对长耳珠母贝幼体培养分别饲以金藻
、

精液或两者的混合投喂
,

10 天后再加饲扁藻
,

都能使人工育苗获得成功
,

但是效果有所差别 (见表 4 )
。

摄食混合饲料 (金藻 十 精液 ) 的

幼体的生长要比单一饲料好
,

这 已被国内外许多研究所证实匕, ,
一 , , 1 , ’ 土` “ ,

也被我们的试验

所证实
。

实际上饲金藻和饲精液的组别
,

只有在前 10 天是单一的饲料
。

10 夭后加入扁藻

也是混合饲料
。

以精液为饲料的幼虫
,

在前 10 天生长速度超过了饲金藻组
,

也超过或接

近混合饲料组
,

证实精液是长耳珠母贝早期幼体的好饲料
。

扁藻由于个体大
,

游动力强
,

幼体只有在壳顶期以后才能摄食到
,

一旦幼体能摄食到扁藻
,

生长速度就迅速加快
。

幼体发育到变态期
,

面盘逐渐退化
,

足逐步发育起来
,

当面盘接近消失时
,

幼体的游

泳能力大大地减弱
,

幼虫便下沉到底部爬行
。

饲精液组的底部环境可能要比其它两组差
,

局部缺氧而使幼体窒息死亡的情况比较严重
,

故育成率不如其它两组
。

因此
,

在培养过程

中
,

要考虑到当幼体发育到接近变态期时
,

要少投或不投精液
。
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