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近缘新对虾幼体的饥饿
、

摄食和食性
’

林 瑞 才

(厦门市渔政处
,

邪 100 5)

周莲贞 张金标

(国家海洋局第三海洋研究所
,

厦门 3 6 100 5 )

提 要 本文于 1 9盯
、

1 9阳 两年近缘新对虾的繁殖季节
,

研究了早期饥饿对近缘新对

虾幼体发育
、

变态的影响
,

饥饿时间与幼体变态时间的关系 ; 幼体及后期幼体各阶段摄食卤虫

无节幼体
、

褶皱臂尾轮虫数量的变化 ; 幼体各阶段的适宜饵料种类及密度
。
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M il n e

一面
a r d 。 ) 是我国南方沿海的重要经济

虾类之一
。

俗称土虾
、

砂虾 ( 福建 )
,

中虾
、

芦虾和赤爪虾 (广东 )
。

近年来
,

我国南方养虾

业由于虾病
,

损失较重
,

故改换新品种虾
、

开展多品种养殖和一年多茬养虾
。

近缘新对

虾的人工养殖已受欢迎
,

但人工育苗存活率一直不理想
。

国外
,

据曾文阳 1 9 8 6 年的统计
,

海
一

七虾类已能成功繁殖作为养殖对象有 19 种
,

近缘新对虾却不在其中 L’3
。

对近缘新对虾的繁殖生态
、

生理研究报道很少
,

国外 iP l la y 等报道了印度西南沿海

近缘新对虾的周年性腺发育 〔 , ` , , 国内刘瑞玉
、

阂信爱等分别报道了我 国南海近缘新对虾

的一些基础生物学和渔业情况 t l

,s]
。

因此为了开发近缘新对虾的养殖
,

有必要对它繁殖生

理
、

生态进行较深入的研究
。

我们自 19 8 7 至 1 9 8 9 年
,

对近缘新对虾的卵子发生
,

精子超

微结构
,

胚胎发育和幼体的实验生态开展 了较系统的研究
。

本文报道了饥饿对幼体发育
、

变态的影响
,

幼体及后期幼体各发育阶段对摺皱臂尾轮虫 ( B 犷砚几̀ , 此 娜咖“ 乙赫 )
、

卤虫无

节幼体的摄食及幼体各阶段适宜饵料种类和密度
。

期望上述结果能为提高育苗存活率
、

出

苗率提供科学依据
。

材 料 与 方 法

〔 1) 实验材料 亲虾来源及运输同文献〔 3 3
,

所有实验幼体均为人工室内培育
。

(2 ) 饥饿对幼体的发育
、

变态的影响的实验 具体实验方案见图 1
。

选用健康
、

活跃的无节幼体 V 工

置各实验中
。

用水由超滤膜 ( o 注勿 )过滤
,

实验容器为盛水 500 毫升的烧杯
,

水温为 2S ℃和 邓
.

6℃
,

微

冲气培养
,

饵料为钙质角毛藻 ( C几。时 口。 “ :
05

o a械钾酬 ,
) ( 10

x 1 .0 个细胞 Z毫升 )
,

平行实验二杯
。

(的 摄食率的实验 对轮虫的摄食实验 渔状幼体
,

实验容器为 4 00 毫升的烧杯
,

盛水 2必 毫升
,

卑
木文曾在中国水产学会第五次会员代表大会登学术年会 (拍 91 年 11 月 6 ~ 10 日 )上宣谎
收稿年月

: 1朋1 年 U 月 ; 1 99 2年 1 月修改
.
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图 1 饥饿实验设计
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一
, 饥饿时 crt]

, 。

— 幼体尾数
, 曰

一今投饵摄食时间
,

h

— 小时
,

Z

一
法几幼体

。

置幼体公 尾
,

轮虫密度分别为 2
、

5
、

1。
、

20
、

30 和

50 个 /毫升等 6 个梯度
,

暗条件
、

微冲气培养
,

实

验连续时间为在~ 6 小时
。

糠虾幼体和后期幼体的

实验容器改为盛水 1印 毫升的烧杯
,

置幼体 6 尾
,

其它条件同上
。

上述实验均平行三杯
,

水温 3 2℃
,

盐度 3 2
.

2编
。

对卤虫无节幼体的摄食 糠虾幼体
,

容器为盛经超滤膜过滤的海水 加 毫升的烧杯
,

置

1尾幼体
,

吸取卤虫无节幼体 公幻 尾
,

微冲气培养
,

平行实验 6 杯
,

实验连续时间为 汉小时
。

后期幼

体
,

容器为盛水 100 毫升的烧杯
,

吸卤虫无节幼体

5 0 0 尾 ( 即密度为 5个 /毫升 )
,

分 3 6
、

3 2 和 2 s
a

C三

个组
,

平行实验 5 杯
,

于第 5 天后期幼体前
,

实验分阶段进行
,

以后为连续培养
,

实验每 24 小时全换水
,

其它条件同上
。

有关摄食率计算方法同文献 [ 16 ]
。

( 4) 幼体的饵料及食性实验 实聆所用的各种微形藻均系人工室内纯种培养
,

褶皱臂尾轮虫 喂以

扁藻 (p lat 夕二 。 ”
as

。 “ b。二d ifo
: 二 `约和异胶藻 (万“ 。 o娜口胡 印

.

)
,

卤虫卵由天津塘沽盐场所产
。

蛋黄由

鸭蛋黄煮熟后
,

经 2 , 〕 目筛网研细过滤
,

豆浆也经 2。〕 目筛网过滤
。

搔状幼体的饵料的实验 具体安排

见表 5
、

6
、

7
。

第一次实验容器为 4 升的方形玻璃缸
,

第二
、

三次实验改为盛培养水 1 升的烧杯
,

置幼体50

尾
。

用水均经 2 4 小时以上的暗沉淀且砂滤处理
。

实验着重解决搔状幼体不同阶段所适宜的不同饵料搭

配
,

因此多次改变培养方案和环境条件
。

实验隔天全换水一次
。

糠虾幼体的饵料的实验 设不同 饵料

投法的三个实验组
,

具体安排见表 S
,

其它同上
。

实 验 结 果

(一 ) 饥饿对幼体发育
、

变态的影响

表 1 表明
,

在先饥饿后投饵的实验中
,

搔 I 幼体发育至搔 H 幼体的变态率与饥饿时

表 1 饥饿对液状幼体 I 变态的影响 (实验开始时间 : 198 8
.

8
.

2。: 水温 : 2 8
甲

S℃ )
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间关系呈高度显著 ( p <0
.

0 1)
,

变态率随饥饿时间的延长而递减
。

当饥饿时间超过 16 小

时后
,

幼体的变态率急速降低
,

实验中的变态率仅 18 环
,

饥饿时间超过 2 0 小时后
,

即使以

后投喂充足的钙质角毛藻
,

幼体也不能成功变态
。

以
“

不可恢复点
”

( r N R
1

00 一p由毗 of n o er 切
r n )来衡量幼体耐饥饿能力

,

即饥饿时间

阂值
,

当超过这个阂值时
,

即使后来喂以充足的优质饵料
,

幼体也不会成功变态
,

只能延长

存活时间
,

近缘新对虾的淡 工幼体的 p N R la
。
约为 20 小时

,

若以 5。形幼体变态描述耐饥

饿能力
,

则 搔 I 幼体的 r N R
` 。
应在 12 小时左右

。

饥饿同时导致了幼体发育
、

变态时间的延长 (图 2 )
。

在 P N R
, 。。

阂值内
,

饥饿时 间 (勺

曦晰畏ǎ映! ?
扩

和幼体的变态时间 (几 ) 呈显著的线性 相关
:

tD 二 3 6
.

8 5 + 1
.

3 7` ( r = 0
.

9 9 6 )
,

表明了幼体因

饥饿变态时间延长并不是简单地以饥饿时间添

加
,

而是以一个系数成倍地增长
。

图 2 中虚线表

示理想的发育时间 (从 二 0D + t
,

几为正常投喂

下
,

幼体发有时间
,

本实验为 37
.

3小时 )
。

两条

曲线的差距则为机体修补由于饥饿造成机体组

织的损耗所需的额外摄食时间
,

饥饿时间越长
,

差距也就越大
,

表明额外摄食时间所需越长
。

在先投饵后饥饿的实验中 (表 2 )
,

结果 表

明
,

至搔 11 幼体的 变态率和喂食时间长短有明

显的关系
,

当喂食时间短于 12 小时
,

幼体即使

存活长达 4
.

1 天
,

也未见变态 , 短于 1 6小时
,

幼
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图 2 近缘新对虾搔 I 幼休发育时间
、

变态率与饥饿时间的关系
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。

体变态率低
,

只有 10 % ;而当幼体给以饱食 3 2 小时后再饥饿时
,

幼体的变态率可达 70 绍
,

与对照实验相似
。

.

以
“

营养贮存饱和点
”

( P R S一 P io n 七。 f er o e
yr

。 、 ut r at i o n ) 表示幼体经

足够时间摄食后
,

即使不再喂饵也能正常变态
。

近缘新对虾的搔 I 幼体的 F R S约为 32

小时
。

若用 P R氏
。

表示幼体变态 率达到正常给饵的 5。那的投饵时间
,
则 P R氏

。
为 20 一
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24 小时
,

即在 20 ~ 24 和 32 小时的投饵时间内
,

有 60 % 的幼体可能会成功地发育
、

变态

而不再依赖摄食
。

当给饵时间短于 12 小时
,

尽管幼体未成功地发育
、

变态
,

却显著延长存活时间
,

在完

全不摄食下
,

幼体最多只活 3
.

2 天
,

而给食 12 小时却能延长到 4
.

1 天
。

(二 ) 幼体和后期幼体对轮虫和 卤虫无节幼体的摄食

1
.

幼体与后期幼体对轮 虫的摄食 由图 3 可知
,

搔 工幼体不摄食轮虫
,

尽管提高其
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图 3 不同阶段不同轮虫密度下近缘新对虾幼体对轮虫的摄食率
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,

M
I

一糠 I 幼体
,

M
:
一棣 11 幼体

,

M一糠 n l 幼休
,

P L I
一后期幼体 工

密度
,

却仍基本不摄食 ,从渔 H 开始
,

幼体的摄食率才随轮虫的密度升高而递增
,

可见
,

搔

n 幼体才具有捕食轮虫的能力
,

但能力弱
,

搔 工u 幼体后逐渐提高 ,糠虾阶段
,

摄食能力显

著提高
,

体现在摄食率曲线上升幅度更大
,

在轮虫密度为 20 个 /毫升时
,

幼体的摄食率也

越接近于轮虫密度为 30 个 /毫升时的摄食率 ,至后期幼体后
,

对轮虫的摄食率又有下降的

趋势
.

幼体对轮虫的摄食率
,

随着轮虫密度的增加而增加
,

当轮虫密度超过一定值后即 30

个 /毫升
,

幼体的摄食率基本上趋于稳定
。

表 3 为不同幼体发育阶段在轮虫密度为 30 个 /

毫升时对轮虫的 日摄食量及能量摄入
。
当轮虫密度低于 30 个 /毫升时

,

幼体对轮虫的摄

食量及能量摄入不能达到最高值
,

而处于半饥饿状态
,

尤其当轮虫密度低于 10 个 /毫升
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表 弓 近缘新对虾发育阶段对轮虫的摄食及能且的摄入
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盯 I n t . k e 时 lar y的 o f M
·

。 j f i砚 15 o u B r a c儿` o往 “ s

夕正或c “ t云I主s

蒸…二…二…二…二阵…二攫蒸月止i竺兰兰
山

卜
~
`

里兰兰匕…
一

卜翌立i生…兰竺兰一 l翌星1
(曝骂踢 }

“
·

6 8士 “
4

肠 【
`

·

羽士 “
·

加
{
“

·

9` 士“
·

6 0

}
”

·

弱 士 。
·

7 7

1
“

·

2 8士 “
`

2 6

{
1

4

2 8士 “
·

5 1

注
:
能 t 摄入换算按照 E m咖

r劝 n W
.

D
.

1 9 8生
,

z一遥状幼体
,

M 一糠虾幼体
,

p L 一后期幼体
,

以下同
。

时
,

摄入能量低
,

在搔 11
、

搔工I工
、

糠 I
、

糠 11
、

糠 n l 和后期幼体 I 等各阶段的能量摄入分

别为能量摄入饱和值的 45 %
、

38 %
、

73 %
、

58 拓
、

5 5绍
、

和 63 %
,

即幼体处于摄食不够的半

饥饿状态
。

2
.

幼体和后期幼体对卤虫无节幼体的摄食 近缘新对虾搔状幼体和糠虾幼 体都 不

能摄食卤虫无节幼体
,

后期幼体开始才摄食卤虫无节幼体
。

表 4 衷明
:

在 3 2
O

C时
,

第 2天

表 4 近缘新对虾后期幼体对卤虫无节幼体的摄食和能量摄入 (卤虫无节幼体密度
:

5个厂毫升 )

T a b l e 4 p r o d at fo n 二n d e n e r
盯 i n t叭

e o f 卯忘七l a r y朗 o f 阿
,

。
jj i , ￡5 o n A二 t o

m 泣。 n au lP l l

( A r t。 。 i o n
叭 lP i i d e n s e 二 SCP s ,.’ m l )

333 666 3 222 2石石 lll 222
333333333 6

』

3 222 OOO

!!!!!!!!!!!!!
PPP L :::

{
。。 000 000 000 000 OOO

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{ ]
.

(刀 士 O
,

0 222
PPP L ::: 4 士 0

甲

666 异
,

7 士 0
,

999 2
`

6 士 0
.

555 0
.

14 士 0
.

〔扮扮 了 1 3 土 。
`

o33333

PPP 为 。。 2 8 士 111 1 5 士 6
.

333 1
甲

5 士 0
甲

555 0
。

9 7 士 O
,

0 333 0
甲

8 2 士 0
.

3 444 0
.

0 5 士 O 〔口口

卫卫 L 。。
死亡亡 2 5 土 泣

.

222 333 死亡亡 O 日7 士 0
.

0444 0
,

」000

rrr L ..... 2 4 上2
.

333 44444 0
.

8 3 土 O
甲

0 888 ( )
.

工盛盛

卫卫 L ,,, 2 1
.

7 士 7
.

888 22222 0
.

7 8 士 O
甲

2 777 0 0 777

PPP L SSSSS 6 5
甲

3 士 0
.

999 3333333 〔)
.

【〔)))

PPP 毛 ,,,
镯

.

7 土 2
.

3333333 3
.

3 7 士 0 〔塔塔塔

PPP T
,

2 00000 工1 4
甲

3 士 3
.

5555555 3
.

9 8 士 0
.

1 22222

rrr L I ;;;;; 2 0 8 士 2
.

3333333 7
.

2 4 士 0 0 88888

PPP L z ::::: 2 2 8 士 2
,

9999999 7 0 3 士 0
甲

100000

注 :

能量摄入
=
摄食数量

x
卤虫无节幼体平均干重( 1

甲

44 微克 /尾 )
x
卤虫无节幼体羊位干重能最 (胜

.

拓 焦耳 /

毫克
,

R m皿
r印乃 ,

] 0跳 )
。

的后期幼体未能摄食卤虫无节幼体
,

第 3 天后
,

才开始摄食
,

但摄食低
,

日摄食量仅 3一 4

尾 ,第 4天后增大
,

达 1 5 士 6
。

3 尾 ,第 8 天的后期幼体
,

日摄食量突增到 “
.

3 士 0
.

9 尾 , 第
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g
、

10 天
,

日摄食量分别为 。 6
.

7 土 2
.

3 和 i x 4
,

3 士 3
.

5 尾 , 11 天后
,

摄食量 高达 2 0 5 生 2
.

5

尾
。

温度对后期幼体摄食卤虫无节幼体的影响
,

在 3 o6 C
,

后期幼体的摄食量高于 3 2
“

C
,

第

3
、

4 天的后期幼体的日摄食量分别为 4 士 。
,

6 和 2 8 士 1 尾 , 第 5 天后
,

由于蜕皮不成功死

去
。

在水温 2 5
·

C的实验组
,

后期幼体的 日摄食量一直很低
,

用钙质兔毛藻和扁藻辅助培

养
,

日摄食量不多 4 尾
,

培养至第 10 天后死去
。

(三 ) 幼体的食性及饵料
,

不同饵料种类对漫状幼体发育 与存活的影响 三次实验结果如表 5
、

6
、

7 所示
,

结

表 5 不同饵料对渔状幼体发育及存活的影响 (实验开始 日期
: 飞98了

卜

乐 8 )

T叻 l e 5 E f f时 t o f d好 f时 e n t f o o 压 o n d ve el o l )nY e n t 叭 d s交 r v i v 幼
’

of z o e舀 1 l a r v a e o f M
.

。 fj i o i s ( E x P
甲

d at
e : 8 , 9 , 198 7 )

几几
去料鉴一之几几

变态率 (万 ))) 6。络幼体变变 存 活 率 (男 )))

`̀斗 种

认
密 度度度 态时间 (天 )))))

ZZZZZ ::: Z 333 飞1 111 Z 222 了。。
M

」」 1天天 2天天 3灭灭 4灭灭 5天天

7777777777777777777000 1 55555555555555555555555 3
,

666 555 1 oooo 沁沁 5 000 1 555 2
.

333叉叉鞭金藻藻 1 00000 2 555 t
.

000 222 3
.

2 555 4
.

555 l 〔)000 饰饰 巧OOOOOOO

3333333333333333333333333333333333333
甲

兀兀 5
.

2 555 1 汤汤 3
.

邓邓 555 1叨叨 8 000 肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠钩钩钩 1 000 7 1
,

666 牛000
:

1
.

666 222 333 4 0 555 1O000 1即即 7555 艺555 5
`

888

7777777777777777777777777777777777777
.

石石1444 1
`

浦浦 3
.

666 4
。

节万万万万 防
,

333 3
.

888 1 666扁扁藻藻 222 3 {))) 1 2
.

555
.

555 222 3
.

2 555 斗
,

666666666 4 000 1 555

000000000000000000000000000000000000000 石
`

石石 2222222222222 7
.

666 666

又又 +
角

+
扁扁 4 十 4 十

.

L
屯门

`

苏苏 000 000 4
.

2 555555555555555 666

一一一一一一一竺竺竺一}些些
000 OOO 222222222222222222222222222 000角角

十
豆浆浆 一卫竺生一}丝

mm OOO 000 一一一一 」呱 {{{6 2
。

石石石石 1
.

666

一一一一一一一一竺竺匕一l土土土
000

一一一一
1OOOO 6含

。

6666666666666666666 OOO负负 +
扁扁 一立竺丝一…竺

111111111111 l〔川川 2 555 6 000 7
,

石石 000

一一一一一一一答一…冬
--------------

l的的的 222 00000豆豆次次 1 2 p p mmmmmmmmmmmmmmm 1 oooooooo lllll

工工工工工工工工工工工工工工工工工工工
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 00000

蛋蛋黄黄 1
甲

2个 / 吨吨吨吨吨吨吨吨吨 4 000 2 000 00000

路路路路路路路路路路路路路路路路路路路路路 3333333小小球藻藻 切切切切切切切切切 2 000 0000000

空空 白白白白白白白白白白白白白白

注
: 叉一叉鞭金藻

,

角一钾质角毛藻
,

扁一扁藻
,

以下同
。

果表明不同的饵料种类及不 同的饵料投法对搔状幼体的变态率
、

存活率和变态时间有明

显的不同作用
,

搔 I 幼体的理想饵料为钙质角毛藻
、

叉鞭金藻或钙质角毛藻 十 叉鞭金藻 +

扁藻的混合饵料
。

单独投喂叉鞭金藻的实验组幼体变态率明显降低
, 扁藻作为渔状幼体

的前期饵料
,

较不理想
,

作为搔状幼体的后期饵料效果较好 , 搔状幼体不能成功利用卤虫

无节幼体
。

2
.

不同饵料对糠虾幼体的发育
、

变态的影响 结果如表 8所示
,

用 4 x l少 个 /毫升

钙质角毛藻 十 4 x l少 个 /毫升叉鞭金藻 十 1 又 1 0’ 个 /毫升扁藻混合投喂近缘新对虾的糠虾

幼休
,

发育至糠 n
、

糠 I n 和后期幼体 工的累积变态率分别为 5 5另
、

3 7
,

5绍和 32
.

5 % , 用

8 x l少 个 /毫升钙质角毛藻 + 10 个 /毫升轮虫培养时
,

糠虾幼体的变态率明显比用混合藻
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表 6 不同投饵方法对搔状幼体发育的影响 ( 实验开始日期
:1 87 9

.

9
,

26)
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表 7

T a b l e 7

不同饵料和近缘新对虾汲状幼体发育
、

变态的关系 (实验开始日期
: 198 8

.
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1乙
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,
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注
:
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。
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表 8 不同饵料对近缘新对虾稼虾幼体发育变态的影晌 (实验开始日期
: 15 89

.

10
.

20 ; 水温 :

故℃ ;盐度 29
.

日偏 )

T么b互. 8 E f f ec t of d lff 盯 . . 七￡以地 皿 d
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6几 )
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x 1 0` /毫升升 8 x l护 十 1。个 /毫升升 2个 /毫升升

至至 M
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.

555 肠肠 000
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.

555 5 7
一

巧巧 000

类培养高
,

至后期幼体的累加变态率达 57
.

5% , 糠虾幼体不能利用和捕食刚孵化的 卤虫

无节幼体
,

用卤虫无节幼体投喂
,

糠虾幼体未成功变态
。

3
.

不同藻 类浓度对幼体的影响 由表 9 可知
,

藻类浓度对搔状幼体发育
、

变态有明

表 9 不同藻类浓度对 z
」
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:

变态发育的影响 (实验水温
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,

石石

22222 000 新新 3 1
。
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叉叉叉 222 1 333 5
。
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555

22222000 8888 36
.
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,
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动动动动 2 777 2 7
.

666

扁扁扁 222 1 000 4
.
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5555555 777 石石

11111 000 999 3
.
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22222 OOO 4 1



3 期 林瑞才等 : 近缘新对虾幼体的饥饿
、

摄食和食性

显的影响
,

搔 I 幼休发育至搔 n 幼体的适宜钙质角毛藻和叉鞭金藻浓度分别 为 10一 30

x l护 个 /毫升
,

当藻类浓度低于 5 x l少 个 /毫升或高于 50 x l护 个 /毫升时
,

幼体的变态

率明显降低
。

扁藻的适宜浓度为 2 ~ 5 x 10’ 个 /毫升
,

当其浓度高于 20 x 1 0’ 个 /毫升时
,

幼体的变态率也明显下降
。

讨 论

〔一 ) 饥饿对幼体的存活与发育的影响

近年来
,

饥饿对甲壳类幼体存活与发育的影响 己有许多报道
,

但多偏重于短尾类幼

体
〔一 , ,

肋
,

蝴
,

有关虾类幼体的报道却很少
。

本文研究表明了饥饿对近缘新对虾幼体的变态

同样存在
“

P N R
:

矿即饥饿超过 20 小时 (水温 2扩 C )
,

尽管后来喂以够量的适宜饵料
,

幼体

也未能变态
,

相似的现象见诸于其它甲壳类幼体〔一
` ” , , , , , “ ,

川
。

M o C o n ag h 。
认为 P N R 10o

可能代表蛋白质破坏超过有机体能够修补的闭值 〔 , , , ,

石匆“ 、 。 。 。 幼体 I 期经 8 天的饥

饿消耗组织蛋 白 5 2绍
,

脂肪减少却只有 1 5
.

4 % 「“ , ,

可见组织蛋白的破坏与饥饿有明显的

关系
。

在短于 r N R
I 。。
闭值内

,

饥饿明显导致发育时间的延长
,

本研究表明了饥饿时间和

幼体的变态时间呈显著的线性相关
,

又一次证明了一些作者的观点
t 全0,9

3 , 。

甲壳类幼体在营养贮存饱和点 F R S 后不再依赖摄食
,

仍能正常变态 已有报道饰
1仇 , .,

, 幻 ,

在 P R S
。 。
和 P R S 间称为

“

0D 闭
” 仁lo]

,

意味着 50 拓幼体能正常变态而不再依赖摄食
,

而另 50 %幼体仍需进一步摄食才会正常变态
,

因此
,

在
“

0D 闭
”

内
,

仍要注意提供足够的

适宜饵料
。

(二 ) 幼体和后期幼体对轮虫和卤虫无节幼体的摄食

幼体发育过程中的摄食率变化
,

反映出幼体发育各阶段营养和能量的需求
,

近缘新对

虾幼体从搔 IT 幼体开始具有摄食轮虫的能力
,

与 乃~ 以而忆枷卿
s 搔 n 阶段开始捕

食轮虫相同
〔, . 习 ,

而印度对虾 P
.

、̀ d倪砚 , 却从搔 工就已能捕食轮虫
【, ,皿。

不同的轮虫密度
,

幼体的摄食率显著不同
,

而当轮虫密度达到一定值
,

幼体的 日摄食量达到最高值
。

此现象

在其它虾类也较为普遍哪 ,l2 〕。

轮虫密度太稀
,

幼体较难摄食
,

未能获得足够的维持幼体

发育
、

生长所需的能量
,

而处子摄食不足的半饥饿状态
,

对幼体发育
、

生长不利
。

虽然一些作者认为
,

虾幼体对轮虫的摄食获得较少的能量
,

需要在搔 工11 阶段投喂卤

虫无节幼体来补充摄食能量的不足 〔 , ` , 。 而新对虾属的近缘新对虾却与对虾属 的 虾类 不

同
,

在搔状和糠虾阶段都未能捕食卤虫无节幼体
,

却能摄食轮虫而获得较高的摄食量和能

量
。

如搔 111 为 1
.

38 士 0
.

16 焦耳 /天 ; 糠 IT 幼体为 2
.

85 士 0
.

77 焦耳 /天 , 糠 11 1 幼体为

3
.

28 士 。
.

16 焦耳 /天
,

比对虾属的印度对虾高〔 1 6 )
。

再者轮虫含有较高含量的高度不饱和

脂肪酸 ( 如 2。 : 5 w 3 和 2 2 :
枷 3 等 )“明

,

因此投喂轮虫配合单胞藻培养近缘新对虾幼体
,

可

取得 良好的培养效果
。

G oP 幻砍 ir hs 郁。 等在卤虫无节幼体为 1~ 3 个 /毫升下培养 P
.

、 a
印俪耐。 幼体

,

获

得了最好存活率川
〕 ,

E , 。 le so n 以 5个 /毫升卤虫无节幼体培养印度对虾
,

效果 良好 〔“ 」,
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由此
,

我们在 5个 /毫升的密度下
,

研究了近缘新对虾幼体和后期幼体的摄食率变化
,

结果

表明了近缘新对虾与对虾属的幼体对卤虫无节幼体摄食情况 , ” ? , , 8 〕 明显不同
,

其在后期

幼体第 3 天后才具备捕食卤虫无节幼体
,

而对虾属的幼体多在搔 n 阶段就会捕食
。

C h u

等研究了新对虾属的另一种即刀额新对虾 (万
甲

。。抓 s) 也有类似的报道 L̀ , 习。 因此
,

用卤虫

无节幼体培养近缘新对虾的搔状幼体和糠虾幼体
,

均未取得成功
。

(三 ) 幼体的食性及饵料

对虾幼体存活率的高低与饵料有密切的关系
,

适宜的饵料应考虑到饵料的大小
、

形

态
、

密度
、

营养及可捕性
〔 , 〕和易培养性诸因素

。

从我们实验选用饵料看
,

钙质角毛藻 (5 一

7拼 )
、

叉鞭金藻 ( 5一 7卜 )
、

扁藻 ( 1 1一 1 6协 )
、

小球藻 ( 3~ 5环 )
,

轮虫 ( 7 0一 2 5 0林)等大小上
,

均适

宜于近缘新对虾幼体
,

螺旋藻细胞群体偏大
,

但经组织绞 肉机绞碎后
,

小片段 ( 5伽左右 )大

小也适宜
,

卤虫无节幼体个体偏大
,

从摄食实验看
,

搔状和糠虾幼体均未能摄入
;
形态上

,

扁藻和小球藻细胞壁太厚
,

尤其在幼体早期阶段
,

由于消化能力弱
,

不能完全消化
,

大便仍

剩有细胞片断甚至完整细胞
;
营养上看

,

生物饵料是否适用幼体培养可能更取决于生物饵

料所含脂肪酸适用性
、

维生素
、

微量元素等因素
。

查阅和我们实验相 同或相近种
、

属的藻

类的一般化学组成 〔` ” “
’

2 , ’ 2
卜

留7二,

从中很难找出一般化学成份与幼体存活
、

发育的关系
。

雷

其样等比较了 了种生物饵料培养斑节对虾
,

认为生物饵料的一般化学组成与幼体的生长
、

存活不相关
〔“ “ 。

显然
,

藻类的一般化学组成随藻类的培养条件及生长阶段不同差异很大
,

且这种差异超过藻类本身引起少
〕。 P 时。 on

s
等研究了 n 种海洋浮游植物在相同理 化条

件培养下
,

不沦大小及分类上的不同
,

其全体有机组成相同仁明
。

而藻类的脂肪虽因光照
、

营养盐及其它条件不同而异
,

但脂肪酸的组成形式是一定的川
。

一定的脂肪酸组成形式

尤以 Z D : 5 w 3 和 22 : 6 w 3 的高度不饱和脂肪酸含量的高低
,

对幼体脱壳起重要作用
〔已 , , 2 , , 一

州
。

硅藻类的钙质角毛藻
、

骨条藻比扁藻
、

螺旋藻含有较高比例的 2 0 : 5 w 3【
. , ’

.t9 二,

因而投

喂幼体时
,

幼体的变态
、

存活率比扁藻
、

螺旋藻较高
。

饵料的混合投喂比单一投喂好
,

其营养上得到了互补
,

许多作者证实了这个观点
。 〔
川
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一九九三度《现代渔业信息》杂志征订通知

九十年代是信息时代
,

信息是智慈
、

是力通
、

是生产力
。

科技期刊是普及和提高科学技术知识
、

交流

生产技术经验
、

推广科学技术成果
、

探讨学术问题
。

引入竟争机制
、

开拓外向型渔业经济
,

为科技
、

教育
、

生产工作者以及各级领导通报渔业信息
,

启发思路
、

开阔其视野均祥要现代渔业信息
。

《现代渔业信息》 杂志系农业部主管
、

中国水产科学研究院东海水产研究所主办和农业部东海区渔

政局
、

上海市海洋渔业公司
、

大连梅洋渔业总公司
、

福建省海洋渔业公司
、

江苏省水产局
、

南昌市水产局

江苏省海洋渔业公司
、

福州制冷设备公司
、

福州市渔业机械广
、

舟洋渔业合营公司
、

福建省闽东渔场指挥

部泉州市闽洋渔」匕开发有限公司
、

国际渔业交流服务中心以及上海市郊区渔业稽挥部等十七个单 位协

办的一本供全国农
、

林
、

水系统各级领导
、

高等院校教师
、

科技人员以及生产单位工作者参阅的渔业科技

综合性信息刊物 (月刊 )
。

本刊向国内外公开发行
,

报道的主要内容侧重于国外渔业生产
、

水产科学技术的新动态
、

新工艺
、

新

材料和新方法等信息 ; lR] 时报道国内渔业生产
、

科技及教育等方面进展动态
。

九十年代是信息时代
,

对

您单位或个人及时了解国外渔业发展动向
、

掌握国内外水产科学发展趋势
,

特别是对各级领导正确 决

策
、

科研人员开阔思路
、

院校教师更新教材以及生产单位技术改造
、

引入竞争机制等均有参考价值
。

欲订阅者
,

每本 1
,

10 元(包括邮费 )
,

全年 12期
,

共计 13
.

2。元
。

请将款通过邮局直接寄往 :上海市军工

路 300 号中国水产科学研究院东海水产研究所《现代渔业信息》 杂志编辑部发行部
。

叁拾元以上请信汇
,

帐号为上海市扬浦区工商银行办事处 2 2 2一
一

。 8 ,从〕5 7 5
.

国内统一刊号 : C , 3 11弓65 公开发行 邮政编码 : 20 0 09 0

《现代渔业信息》杂志编辑部

一九九二年七月


