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美国红
!

鱼人工繁殖试验

顾利琴　　周文玉　　张富乐
（上海市水产研究所、上海市水产技术推广站，２００４３３）

摘　要　从人工饲养的成鱼中挑选体色单纯、红色较深的个体作后备亲鱼进行强化培育，待其性腺发育成
熟后，注射ＬＨＲＨ－Ａ２催熟催产。催熟剂量为每千克鱼体重２～３μｇ（雄鱼不催熟），催产剂量为８μｇ（雄
鱼剂量减半）。试验结果，雌鱼的催产率达７０．６％；共获受精卵大约１８万粒；孵化出鱼苗约１６万尾，平均
孵化率８８．９％；经培育，共获体长３．５ｃｍ的鱼种１４．８２万尾，鱼种的平均培育成活率达９２．６％。试验结果
表明，亲鱼培育是美国红

"

鱼人工繁殖取得成功的关键，而要获得遗传性状稳定的红
"

鱼鱼种，亲鱼的筛

选至关重要；美国红
"

鱼生长快，抗病力强，产量高，肉质鲜嫩，是优良的养殖品种，可以在国内推广养殖。

关键词　红
"

鱼　人工繁殖　催产　催熟　孵化

　　红色斑点叉尾
"

又称美国红
"

鱼，是斑点叉

尾
"

（Ｉｃｔａｌｕｒｕｓｐｕｎｃｔｕｔｕｓ）繁育群体中少量基因突
变的子一代品种。由于其体色艳丽、肉质鲜美，集

观赏、垂钓、美食于一体，倍受消费者的喜爱，具有

很大的市场发展潜力。但是美国红
"

鱼的苗种来

源非常困难，使其养殖发展受到了制约。本试验

旨在通过对美国红
"

鱼人工繁殖技术的研究，解

决苗种的来源问题，为消费者提供新鲜、美味的水

产品，为养殖户带来新的经济增长点，从而推动水

产养殖业的进一步发展。

材料与方法

１．亲鱼培育
１）亲鱼来源
１９９８年７月从美国引进平均体长２．５ｃｍ的

红
"

鱼鱼苗１万尾，放于淡水养殖试验基地的池
塘中进行鱼种培育，投喂福寿泰

"

鱼鱼种膨化饲

料，当年１２月２０日起捕，平均体重达１３２ｇ，长速
较快。

２）亲鱼培育
２００１年起捕时，挑选体色单纯、红色较深的

个体２００尾作为后备亲鱼进行强化培育，雌雄配
比为１∶１。

①池塘选择　　选择一口面积为２０００ｍ２的
池塘作为亲鱼培育池，水深１．５ｍ，池底平坦少淤
泥。亲鱼放养前用生石灰清塘消毒，用量为 ７５
ｋｇ／１０００ｍ２。

②饲料投喂　　投喂人工配合饲料，饲料中
粗蛋白含量大约３３％，脂肪含量在６％左右，并定
期添加绿叶菜汁、复合维生素及维生素 Ｅ。在人
工繁殖前半年给亲鱼改投成鳗饲料，并添加新鲜

的小杂鱼，以增加营养，促进性腺成熟。红
"

鱼的

适温范围为０～３８℃，在水温 ５℃以上时开始摄
食，最适生长温度为２０～３２℃。投饲率（即与鱼
体重的百分比）随水温升高而增大。具体投饲量

视天气、水质、鱼的个体大小和摄食情况适当调

整。不同温度条件下的投饲率见表１。
表１　红

!

鱼投喂量随温度变化

温度

（℃） ＜５ ５～１５ １６～１９ ２０～２３ ２４～２９ ３０～３２ ＞３２

投饲率

（％） ０ １ ２．９ ３．２ ４ ３．２ ＜１
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表２　亲鱼培育情况

鱼龄
放　养

日期 规格（ｋｇ／尾） 放养量（尾）

起　捕
日期 规格（ｇ／尾） 收获量（尾） 成活率（％）

１

２

３

４

５

６

１９９８．７．１８

１９９８．１２．

１９９９．１２．

２０００．１２．

２００１．１２．

２００２．１２．

２．５

１３２

６４８

１２３６

２０１９

２４８３

１００００

７６２３

７０５１

６８３６

２００

２００

１９９８．１２．

１９９９．１２．

２０００．１２．

２００１．１２．

２００２．１２．

２００３．５．２０

１３２

６４８

１２３６

２０１０

２４８３

２８３８

７６２３

７０５１

６８３６

５８４７

２００

２００

７６．２

９２．５

９７．０

８５．６

１００

１００

　　③水质调控　　水质的好坏直接影响亲鱼培
育的效果，所以必须保持水质清新、溶氧量高，使

池水呈微碱性，并将其透明度控制在２０～３０ｃｍ。
定期测量池水的相关指标，及时调整。经常加注

新水，并用生石灰全池泼洒，以改善水质。

④日常管理　　坚持每天早晚各巡塘一次，
观察水质、水色和鱼的摄食情况，详细记录亲鱼培

育过程中的各项技术指标和技术措施。定期进行

池水消毒并投喂药饵，预防病害发生。

至２００３年５月２０日，亲鱼平均体重达２８３８
ｇ／尾，成活率为 １００％。选择体色纯红、体质健
壮、外观完好无损、个体较大、成熟度较好的鱼作

为繁殖用亲鱼。雌性体重为２．５～３ｋｇ／尾，雄性
为４～５ｋｇ／尾，雌雄配比为１∶１。亲鱼的培育情况
见表２。
２．雌、雄鱼的鉴别及成熟度的选择
雄鱼头部宽而扁平，腹部窄平而瘦，生殖孔微

红而膨大、呈圆点状、有明显的跳动节律，精巢呈

树根状，精液不易被挤出。雌鱼头部小于雄鱼，体

型较胖，腹部柔软而膨胀，生殖孔微红呈沟型、有

明显的跳动节律，轻压腹部有少量卵粒留出。

３．催熟、催产
１）催熟
２００３年５月２９日，选择性腺轮廓明显、腹部

柔软的雌性红
"

鱼 ２０尾进行催熟，催熟剂为
ＬＨＲＨ－Ａ２，剂量一般为每千克鱼体重２～３μｇ，
具体剂量要待取卵检查后，视卵子成熟度而定，雄

性不催熟。雌雄配比为１∶１，催熟后即放入水泥
池中配对饲养。水泥池规格１５ｍ×２ｍ×１ｍ，每
池放养５组，共４个池，定期换水、吸污。
２）产卵场
在水泥池的四边各设置一个直径０．８ｍ、长１

ｍ的圆柱筒作产卵场，一端开口，另一端用筛绢扎

住。背光放置，进行操作管理时注意不要去碰撞、

搬动产卵场。亲鱼配对后雄鱼会自觉地清洁产卵

场。

３）催产
６月１１日取卵检查，当卵子的表面出现模糊

的放射状花纹时，进行催产注射。催产药物仍为

ＬＨＲＨ－Ａ２，剂量为每千克鱼体重８μｇ，雄鱼剂量
减半。

４．卵子收集和孵化
催产后第三天雌鱼产卵。待卵子充分受精

后，取出圆柱筒，先用高锰酸钾（５～１０ｇ／ｍ３）消
毒１０ｍｉｎ，用新鲜水清洗一下再放在孵化池中孵
化，筒中间放１充气头进行充气，保证卵粒得到充
足氧气，提高孵化率。红

"

鱼的卵是粘性卵，若卵

块大小超过５００ｇ时，应将卵块掰开，以免卵块中
心的卵粒缺氧死亡。孵化时及时剔除死卵和未受

精卵，以免滋生水霉菌感染其它卵粒。孵化期间

每天换水 ２次，每次换去 ５０％，孵化水温约
２４．２℃～２６．５℃。经５ｄ约１２０ｈ的孵化，幼体破
膜而出，每天换１次水。初孵仔鱼沉底，待其内源
性卵黄囊消失开始平游时，抬高圆柱筒，打开筛

绢，放出仔鱼并将其移入水泥池中进行鱼苗培育。

５．鱼苗培育
１）培育池
水泥池５口，规格为６ｍ×２．５ｍ×１ｍ，每池

放置５～６个充气头，保证水中溶解氧≥５ｍｇ／Ｌ。
放苗前池子用高锰酸钾浸泡２４ｈ，冲洗刷净，注入
新水３０ｃｍ（新水必须沉淀、消毒、充分曝晒），水
温约２３．８℃～２６．２℃。
２）布苗
待培育池水温与孵化水温基本持平时，布入

幼苗，布苗密度为每平方米２１００尾左右。
３）饲料及其投喂
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饲料的适口性及其投喂方法是鱼苗培育阶段

的关键。刚会平游的鱼苗体长约１．１ｃｍ，喜欢集
群在一固定角落游动，开口饵料为丰年虫幼体，每

日投喂３次。根据其运动习性，将饲料集中投喂
在池角，而非全池泼洒。１周后，鱼体生长明显加
快，游动范围也扩大了———以池角为中心，沿两壁

来回游动。此时投喂淡水枝角类、桡足类等小型

活饵料。当鱼体长到２．５ｃｍ时，改投团状的鳗鱼
饲料，此时争抢激烈，只见鱼群不见饲料。当鱼苗

能摄食鳗鱼饲料后，生长速度明显加快。

４）水质控制
鱼苗培育的另一关键是水质控制。放苗前期

每２ｄ注入１０ｃｍ新水，每天吸污。第１０ｄ后每
天换水５０％，始终保持水质清新。整个培育阶段
未出现异常，培育至平均体长达３．５ｃｍ左右时，
放入外塘。

结　果

１．催熟、催产情况
５月２９日进行催熟，６月１１日催产，共催产

雌鱼１７尾，有１２尾产卵了，催产率达７０．６％，平
均每尾雌鱼的产卵量约１５０００粒。红

"

鱼一般催

产后第三天就会产卵，雌鱼产卵，雄鱼随后排出无

色精液进行授精，两者交替进行，直至全部产空。

具体的催熟、催产情况见表３。
２．孵化
１２尾雌鱼共计产卵约１８００００粒，经５ｄ孵化

后幼体破膜而出，３～５ｄ后卵黄囊消失，仔鱼开
始游动，此时将其放入水泥池中进行培育。共孵

化出仔鱼约１６００００尾，平均孵化率为８８．９％。
３．鱼苗培育
从表４可知，本试验共孵出仔鱼１６万尾，经

培育共获得３．５ｃｍ长的鱼种１４．８２万尾，鱼苗的
平均培育成活率达９２．６％。

讨　论

１）美国红
"

鱼是黑色斑点叉尾
"

繁育群体

中少量基因突变的子一代品种，要获得遗传性状

稳定的红
"

鱼鱼种，亲鱼的筛选至关重要。在亲

鱼筛选过程中须挑选体色单纯、红色较深的个体

作为后备亲鱼。

表３　催熟、催产情况

编号
体重

（ｇ）
５月２９日第一次注射
（ＬＨＲＨ－Ａ２μｇ）

６月１１日第二次注射
（ＬＨＲＨ－Ａ２μｇ）

产

卵

１～１ ２６３４ ６．６ ２１ 产

１～２

１～３

１～４

１～５

１～６

１～７

１～８

１～９

１～１０

１～１１

１～１２

１～１３

１～１４

１～１５

１～１６

１～１７

１～１８

１～１９

１～２０

３０６３

２７８４

２９２０

３０１０

２２５８

２９６４

２８３７

２８４６

２７９３

２５７８

３２１０

２６３４

３１１２

２８１２

２７６４

２９３０

２７６４

３１６６

３０６４

１０．９

８．４

７．６

８．７

４．５

１０．０

８．９

８．９

８．４

８．０

１１．２

８．０

１０．３

８．４

８．０

７．６

８．０

１１．５

１１．０

２９

２２

２３

／

／

２４

２３

２３

２２

２１

２６

２１

２５

２２

２２

／

２２

２５

２５

／

产

产

／

／

产

产

产

／

产

／

产

／

产

产

／

产

产

／

表４　鱼苗培育情况

池号
放苗量

（万尾）

出苗量

（万尾）

成活率

（％）

１ ３．２ ３．０５ ９５．３
２

３

４

５

合计

３．２

３．２

３．２

３．２

１６

２．８３

２．９５

３．０１

２．９８

１４．８２

８８．４

９２．２

９４．１

９３．１

９２．６（平均）

　　２）亲鱼的强化培育是人工繁殖的重要环节，
它是人工繁殖成功与否的决定因素，也是提高产

卵率、受精率、孵化率和苗种成活率的关键。而在

实际生产中人们往往忽视这一点。试验结果表

明，在饲料中添加动物性饵料对促进亲鱼性腺成

熟具有较好的效果。

３）催熟、催产的药物及剂量视亲鱼性腺的成
熟度而定，采用 ＬＨＲＨ－Ａ２外源性激素，一般催
熟剂量为每千克鱼体重２～３μｇ，催产剂量为每
千克鱼体重８μｇ。
４）饵料是鱼苗培育阶段的关键。鱼苗培育

阶段饵料的适口性极其重要，只有饵料适口，才能

获得较高的成活率。红
"

鱼的开口饵料是海水丰
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