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核桃青皮的化感作用
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摘 要
:

用核桃青皮提取物及其萃取物处理 6 种植物幼苗的结 果表明
:

①核桃青皮 乙醇提取物对 6 种植物幼

苗生长都有较高抑制作用
。

②醇提物的 乙酸 乙醋萃取相对 6 种植物的幼根
、

幼 芽生长都有很好的抑制作用
.

效

果显著
。

③核桃青皮中化感物质对植物幼根的抑制作用大于对幼芽的抑制作用
。
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植物化感 ( lA lel oP
a ht y )作用

,

又称他感作用 虫害和杂草显得尤为重要 仁` 一 6了。

或异株克生作用
。

是植物通过挥发
、

淋溶
、

植物体 核桃 (
。

uI g z。 : 、 er ig “ L
.

)是我国重 要的经济

分泌和残体分解向环境释放化学物质
,

从而对 自 林树种之一
,

分布广泛
,

资源丰富
。

人们已发现黑

身或周围其他生物直接或间接产生有利或有害的 胡桃树下其他植物如苹果
、

松
、

杂草等不能生长
,

作用仁` 〕
。

化感作用是奥地利科学家 M ol i s h 19 3 7 年 而其他树下杂草丛生
。

1 9 2 5 年 M as s
ey 从黑胡桃

首次提出阁
,

随着科学研究的不断发展
,

对其认识 树 干开始直到 27 m 远种植番茄和首楷
,

发现 16

也在不断深人和全面
,

1 9 7 5 年被国际化学生态学 m 以内的植株全部死亡
,

以外 的则生长 良好
,

且

会列为 4 个主要研究领域之一田
。

近年来人们为 死亡线与黑胡桃根的分布线一致
。

1 9 5 5 年 B oc le

了保护环境追求绿色食品
,

以植物化感作 用为切 分离并鉴定其化学物质为胡桃醒
。

张凤云等川研

人点
,

寻找安全
、

高效的生物源活性物质来抑制病 究显示
,

核桃青皮 的水溶性物质具有一定的化感
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作用
,

但对于核桃青皮 中的醇提次生物质是否有

化感作用
,

化感效果如何
,

尚未见报道
。

本研究以

核桃青皮为材料
,

讨论其乙 醇提取物及其石油

醚
、

秦酸乙脂
、

正丁醇萃取物对几种植物幼苗生长

的影响
, ·

以期为以核桃青皮为原料开发植物源环

保型除草剂
、

植物生长调节剂或林粮 (林草 )间作

提供理论依据
,

为核桃青皮的深度开发利用找到

新的途径
。

1 材料与方法

1
.

1 试验材料

核桃青皮采 自陕西渭北核桃产 区黄龙县
,

晾

干
、

粉碎备用
。

供 试 化 感 受 体 作 物 种 子
:

小 麦 (补
一

llt ,’l( m

a尸 s r i v u ,n I
J .

) 和绿豆 ( P h a s e o l“ 、 , 、 d i a t。 , I
J .

) 购

于杨 凌农业推广站
; 黄瓜 ( e “ c “ , , i 、 、 a t iv u : x

碑 .

)
、

萝 卜 ( R a p h a n u 、 s a t i v u 、 I
礴 .

)
、

油 菜 ( B ar
s s i e a

。 。 P.e’ tr is .-I )种子购于西北农林科技 大学农城

种业科技中心
;黑麦草仗

。 z i llt n P。 , nn
。

)和三叶草

( 7 )父Z孙il “ 胡 P ar 扮 .nf 尸 I一 )种子由西北农林科技大

学无公害农药研究服务中心郝双红博士提供
。

L Z 试验方法

1
.

2
.

1 核桃青皮 乙 醇粗提物 的制备 将核桃青

皮冷浸于 95 %的乙醇溶液中
,

处理 4 d 后倾出上

清液
,

再加人新的 95 % 乙醇溶液冷浸
,

如此处理 4

次
,

将 4 次浸提液混合减压浓缩得到醇提物浸膏
。

乙醇浸膏用适当蒸馏水分散
,

按极性大小
,

分别用

石油醚 ( 3 0 ~ 6 0 C )
、

乙酸乙醋
、

正丁醇萃取
,

每相

萃取时重复 3~ 4 次
,

减压浓缩各萃取液和萃余水

相
,

分别得到石油醚相
、

乙 酸乙醋相
、

正丁醇相和

水相 4 份萃取液浸膏
。

1
.

2
.

3 处理液的 配制 准确称取 乙醇浸膏 4 9

用 适 当氯仿 溶解
,

定容 于 10 0 m I
J

容量瓶
,

配成

0
.

0 4 9
·

m L
一 `
的溶液 ; 准确称取石油醚相浸膏 15

m g 用适 当氯仿
:

丙酮 ( l :

l) 溶液溶解
,

定溶于

5 0 m I
J

容量瓶
,

配成 0
.

0 0 0 3 9
·

nr l
、 ’

溶液
;
分别

准确称取乙酸乙酷相
、

正丁醇相浸膏 15 m g
,

用适

当氯仿溶解
,

定容于 50 m l
一

容量瓶
,

配成 .0 0 0 03 9

·

m l
碑 ’
的溶液

。

准确称取核桃青皮干样 50 9
,

用

适当蒸馏水冷浸 24 h
,

抽滤后定容于 5 0 m l
碑

容量

瓶
,

此溶液浓度为干样 1 9
·

m L ’ 。

1
.

2
.

4 种子 发芽试验 参照徐冉等
、

吴文君种子

萌发法
。

在培养皿中铺两层滤纸
,

分别准确加人核

桃青皮各处理液 1
.

0 m I
J ,

对照加入相应溶剂 1
.

0

m l
, ,

待溶剂完全挥发后
,

加入蒸馏水 5 m l
J ,

再将

3 0 或 5 0 粒经消毒 ( 0
.

3 % 的高锰酸钾溶液浸泡 10

m in )吸胀的供试植物种子在滤纸上摆放整齐
,

成

3 或 5 行
,

所有处理重复 3 次
,

之后放入 25 土 I C培

养箱中培养 3 ~ 4 d
,

分别测量幼苗的主根长度 (小

麦测量最长根 )和幼芽长度
,

按下式计算抑制率
。

根 (茎 )生长抑制率 ( % ) 一 〔对照根 (茎 )长度

一处理根 (茎 )长度〕/对照根 (茎 )长度 x l o 。%
.

2
.

2 不 同极性萃取物 的制备 将核桃青皮的

表 l 核桃 * 皮 乙醉提取物对 6 种植物幼苗生长的抑制作用

T a b le 1 T h e i n h i b i t i n g r a te s o f e x t r a e t s f r o m w a l n u t g r e e n h u s k t o

th e g r o w t h o f y o u n g or
o t s a n d b“ d s o f 6 P j a o t s

哪
e ie s

供试品种
P l

a n t s t e s t e d

黑 麦
R y e g r a s s 嵘 萝 卜

R a d i
s

h

红 几叶
S h a m

r o c k

黄瓜
(

’

u e u rn be r

绿 豆

M
u n g b

e `一n

处理
1

’

e s t

对照
C K

处理
l e s 七

对照
C K

珍理
一

l七 s 定

对照
〔

一

K

处理
丁 e s t

对照
〔

’

K

处理
l泛 5 1

对照
C K

丝理
『

l
’

e s l

对照
仁皿K

根长 /m m

R o o t l e n g t h

芽长 / m。

B u d l e n g飞h
7

.

2 2 1 1〔〕
.

2 2 6 1 3 4 15 5
.

0 17

根长抑制率 / %
In h i bi l i n g r a 是e

芽长抑制率 / %
In h ib i t i n g r a l e

注
:

表中数据为 3 次重复的平均 值
。

下同

N o t e : r h e d a t a i n 一h
e 一a b l e a r e 飞h e a v e r a g e o f t h

e r e s u
l屯

5 l h r e e p a r a l l e l t e s t s ,
a n d

s a m e a s [ o l l o w s

2 结果与分析

2
.

1 青皮乙醉提取物对 6 种植物幼苗生长的影

响

从表 1 可 以看出
,

①核桃青皮 乙醇提取液对

油菜
、

黑麦草
、

萝 卜
、

红三叶
、

黄瓜等 5 种植物幼根

生长都有抑制作用
,

除黄瓜外
,

对其他 4 种植物的

幼根生长抑制率均在 60 % 以上
。

但对绿豆根的生
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:
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长有轻微的促进作用 (一 5
.

4 % )
。

对根的抑制率大 根
、

芽抑制率都在 80 %以上
,

对黑麦草
、

油菜
、

萝

小依次为
:

油菜 ( 85
.

0 % ) > 黑麦草 (8 3
.

4 % ) > 萝 卜
、

红三叶的根 (芽 )生长的抑制率在 50 % 以上
,

效

卜 ( 7 1
.

7 % ) > 红三叶 ( 6 3
.

0 % ) > 黄瓜 ( 2 2
.

3 % ) ; 果显著
。

②青皮乙醇提取液对 6 种植物幼芽抑制率的大小 从 6 种植物幼苗生长的形态来看
,

提取物处

依 次为
:

黑麦草 (8 1
.

4 % ) > 油菜 ( 6 6
.

7 % ) > 萝 卜 理的幼苗 (如萝 卜
、

油菜
、

黄瓜
、

红三叶幼苗 ) 子叶

(6 1
.

2 % ) > 红三叶 (4 9
.

1 % ) > 黄瓜 ( 15
.

2 % ) > 绿 发黄
,

根畸形
、

根毛少
、

且幼根末梢坏死 ; 而对照处

豆 (2
.

3 % )
。

从表 1还可看出
,

除绿豆外
,

核桃青皮 理的幼苗子叶颜色青绿
,

根洁白
、

通直
、

根毛鲜亮
,

乙醇提取物对 5 种植物幼苗的抑制效果都表现出 与处理相比两者差异明显
。

对根的抑制大于对芽的抑制
。

提取物对黑麦草的

表 2 萃取相及水提液对 6 种植物幼根生长的影响

T a b l e 2 T h e e f f e e t s o f e x t r a c t s t o t h e g r o w t h o
f t h e y o u n g r o o t s o f 6 P la n t s s P e e i e s

供 试植物
P l

a n r 一e s l e d

抑制率 z环 I n h ib i t i n g : ;、 t e

水提取物
W

a 、 e r e x t r a e ` s

石油醚萃取物
P e 、 r o l e u nr e 人h e r e x 飞r a e 飞5

乙 酸乙酷萃取物 正 r 醉萃取物
E 、 h y l a e e 飞a l e e x 飞r a e 一s B u t a n o l

e x t r a e 一s

黄瓜 (
’ u e L: m b c r 15

.

8 15
.

4 3 6
.

连 一 1( )
.

2

红 砚叶 S h
; ,

m
r o e

k 1 9
.

4 8
.

0 5 7
.

] 一 9 呀)

萝 卜 R
; 、 `

11
、

}
:

3 0
.

6 3 7
.

4 6 5
.

2 一 1 6
.

0

小麦 W h e a t 2 8
.

5 4 7
.

9 7 2
.

6 2 8
.

1

黑麦草 R y o g r a s s 6 6
.

3 6 8
.

5 8 ( )
.

1 13
.

5

油菜 (
’

o l e 6 3
.

3 3 7
.

5 8 3
.

6 19
.

9

2
.

2 不同处理对 6 种植物幼根生长的影响 抑制率大于 50 % ; 石油醚相对 6 种植物幼根生长

从表 2 可以看出
,

核桃青皮的水提液
、

醇提物 的抑制作 用大小依次 为
:

黑麦草 ( 6 8
.

5 % )
、

小麦

的石油醚萃取相和 乙酸乙醋萃取相对 6种植物的 ( 47
.

9 % )
、

油菜 ( 37
.

5 % )
、

萝 卜 ( 37
.

4 % )
、

黄 瓜

幼根生长表现出不同程度的抑制作用
,

其 中乙酸 ( 15
.

9 % )
、

红三叶 (8
.

0 % )
,

只有对黑麦草的抑制

乙醋相对 6 种植物幼根的抑制作用最大
。

率大于 50 % ;而正丁醇相除对小麦
、

黑麦草
、

油菜

乙酸乙醋相对 6 种植物幼根生长的抑制作用 具有微弱的抑制作用外
,

对其他 3 种植物幼根生

大小依次为
:

油菜 (8 3
.

6写 )
、

黑麦草 (8 0
.

1 % )
、

小 长都具有促进作用
。

麦 (7 2
.

6 % )
、

萝 卜( 6 5
.

0 % )
、

红三叶 (5 7
.

1 % )
、

黄 从表 2 还可看出
,

乙 酸乙醋萃取相对黑麦草

瓜 (3 6
.

5 % )
,

除黄瓜外
,

对其他 5 种植物幼根生长 和油菜幼根生长 的抑制率较高
,

对黄瓜和红三叶

的抑制率大于 50 % ; 水提液对 6 种植物幼根生长 幼根生长的抑制率较低
。

这与表 1 中乙醇提取物

的抑制作用大小依次为
:

黑麦草 ( 6 6
.

3 % )
、

油菜 对供试植物的抑制情况一致 这也说明核桃青皮

( 6 3
.

3 % )
、

萝 卜(3 。
.

6 % )
、

小麦 (2 8
.

5 % )
、

红三叶 醇提物的乙酸乙 醋相 中存在更多的他感 抑制物

( 19
、

5 % )
、

黄瓜 l( 5
.

8 % )
,

只有对黑麦草和油菜的 质
。

表 3 萃取相及水提液对 6 种植物幼芽生长的影响

T a b le 3 T h e e f f e e t o f e x t r a c t s t o t h e g r o w t h o f t h e b u d s o f 6 P la n t s s P e e ie s

供试植物
P l a n t l e s l e d

抑制率 / % I n h ib i t i n g r a t。

水提取物
W a t e r e x 之r a e t s

石油醚萃取物
P e t r o l e u m e t h e r e x t r a e r s

乙酸乙 醋萃取物
E t h y l a e e t a t e e x t r a e r s

正丁醇萃取物
B u l a n o l e x z r a e t s

] 3
.

6

一 4
.

1

一 l心
.

4

2 6
.

3

18
.

2

3 2
.

2
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3 不同处理对 6 种植物幼芽生长的影响

从表 3 可看 出
,

核桃青皮水提液和醇提物各

萃取相对 6 种植物幼芽生长的影响
,

因其所含物

质种类和数量不同而异
。

各处理中以乙酸乙脂相

的抑制效果最好
,

这和表 2 “
乙酸乙醋相对 6 种植

物幼根生长的抑制作用比其它处理都大
”

相一致
。

抑 制 作用 大小 依 次为
:

黑 麦 草 ( 78
.

7 % )
、

油菜

( 7 5
.

8 % )
、

小麦 ( 7 2
.

6 % )
、

萝 卜( 5 5
.

6 % )
、

红三叶
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(5 5
.

2写 )
、

黄瓜 (2 7
.

5% )
,

除黄瓜外
,

乙酸乙脂相

对其他 5 种植物的抑制率都大于 50 % ; 石油醚萃

取物仅对油菜幼芽生长的抑制率大于 50 % ;水提

取液和正丁醇萃取物对供试植物种子幼芽生长的

影响
,

有抑制也有促进作用
。

结合表 2 和表 3 还可看出
,

①各处理对植物幼

芽 的抑制作用整体上小于对幼根生长的抑制作

用
。

推测可能是由于幼根直接与化感物质接触
,

对

细胞膜的伤害较大所致
。

②核桃青皮乙醇浸膏的

乙酸乙醋萃取物对供试植物幼苗生长的抑制活性

最高
,

说明在乙酸 乙醋萃取相中含有较多的抑制

根
、

芽生长的化感物质
。

从受体种子萌发后的形态来看
,

乙酸乙酷萃

取物和石油醚萃取物处理的植物
,

幼芽颜色变黄
,

根灰色
、

崎形
、

末梢坏死腐烂
。

这表明萃取物中的

次生物质对细胞膜的伤害可能是其多种化感效应

的起始点
,

细胞膜功能的改变必然会影响植物对

水分和矿物质元素的吸收
,

以及蛋白质的合成和

酶功能的改变
,

进而影响到植物的生长发育川
。

对

照组幼芽颜色青绿
,

根洁白
、

通直
,

差异明显
。

这

和青皮乙 醇提取物处理 的植物的外观形态相 一

致
。

乙酸乙醋萃取物处理 的黑麦草尤为明显
,

大部

分没发芽也没有 出根
; 而对照组的根和芽生长良

好
,

根 白色
、

芽鲜绿
,

差异明显
。

3 结 论

3
.

1 核桃青皮 乙醇提取物对 6 种植物幼苗生长

都有较高抑制作用
,

对黑麦草
、

油菜
、

萝 卜
、

红三叶

的根 (芽 )生长的抑制率在 50 %以上
,

效果显著
。

3
.

2 核桃 青皮醇提取物 的乙酸 乙醋萃取相对 6

种植物的幼芽和幼根生长都有很好的抑制作用
,

6

种植物中有 5 种的抑制率高于 50 %
,

效果显著
。

说

明核桃青皮中化感物质主要集中在乙酸乙酷相
。

3
.

3 核桃青皮中的活性物质对植物幼苗生长的

抑制有一定的选择性
。

对植物幼根的抑制作用大

于对幼芽的抑制作用
。
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