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长期以来，国家及全社会对生态环境问题高度

重视，并提出了多项保护措施，如退耕还林等，这些

措施能够不断增加人造林面积，扩大我国整体林业面

积。林业面积的增加也显示出其相关价值，比如调节

气候、防风固沙、减少水土流失等，生态环境保护效

益显著，但同时，林业病虫害问题不利于林业的可持

续发展，降低各类苗木成活率，增加人造林建设中

的经济投入[1]。早期对林业病虫害防治中多选择农药

等，虽然能够达到防治病虫害的目的，但同时也会造

成环境污染。近年来，国家大力提倡生态建设，林业

病虫害无公害防治技术方法也取得了重大突破，兼顾

林业病虫害防治以及生态环境保护要求。本文主要对

林业病虫害无公害防治方法等有关问题予以论述，以

推动无公害防治方法在林业病虫害防治中的应用，促

进我国林业生态环境建设。

1　林业病虫害无公害防治现实意义

林业病虫害无公害防治现实意义可从两个方面

予以分析，即经济意义与生态意义。

1.1　经济意义

林业病虫害防治中采取的传统方法以各类杀虫

剂为主，杀虫药物在使用过程中会对使用人员健康产

生一定影响，如可增加呼吸系统疾病、皮肤黏膜病变

等风险，而且杀虫剂等各类农药本身价格昂贵，尤其

是对大面积的林业而言，需要投入的经济成本较大。

随着杀虫剂等相关农药使用的日趋频繁，抗药性问题

逐渐显现，使得原有部分农药效果下降。相对而言，

林业病虫害无公害防治方法的经济效益更大，无公害

防治技术在于提高对各类自然资源的开发与利用，节

约病虫害防治中的成本投入，减少防治方法对工作人

员身心健康造成的影响，能够解决病虫害防治中的

抗药性问题，兼顾病虫害防治的安全、高效与经济

性[2]。通过合理运用无公害防治技术可提高对病虫害

的防治效果，促进林业的可持续发展。林业病虫害无

公害防治技术可减少病虫害对经济林的影响，帮助经

济林农户增加经济收入，共同促进林业的健康发展。

1.2　生态意义

林业发展本身存在较高的生态效益，林业病虫

害会影响林业自身的生态效益。针对林业病虫害进行

无公害防治，主要是选择自然方法，一方面，可达到

病虫害防治目的；另一方面，不会对原有生态系统产

生破坏，保证正常生态系统的平衡与稳定[3]。林业病

虫害采取无公害防治技术，林木周边的环境不会受到

影响，具有保护环境的作用，符合科学防控、生态防

控的要求，兼顾林业病虫害采取无公害防治的生态效

益。

总体而言，对林业病虫害积极进行无公害防

治，可维持正常的生态平衡与生态稳定性，降低林业

日常管理工作难度，帮助部分林业用户增加收入，提

高林业水果等相关食品的食用安全。

2　林业病虫害无公害防治方法

2.1　林业种植前的有效规划与设计

林业种植前的规划与设计对提高林业自身抗病

虫害能力具有重要作用，如果规划不合理，可能造成

林业植物密度较大，影响植物的生长；如果选择的林

业树木种子本身存在质量问题，其抗病能力较差，也
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会增加病虫害发生概率。从林业种植前的有效规划

与设计方面分析，主要包括两点。（1）强化播种设

计，播种前需要明确林木种植范围，结合不同林木特

点，合理确定种植密度，进行种植培育。重视种子质

量的挑选，确保选择的林木种子成熟、饱满、无病、

无虫、无伤、活力旺盛等，对于籽粒不饱满、霉变等

种子则应及时清除。播种前可结合不同苗木、当地环

境等对种子实施预处理，如预先消毒处理，减少种子

在发芽之前可能出现的病虫害；整个苗圃也需要提前

做好杀菌、杀虫工作，降低病虫害发生风险，这样才

能够更好地保证种子种植后健康生长。（2）合理选

择苗圃，苗圃的选择需要进行综合考量，部分地势较

低、黏土成分大、湿度大的土地不宜作为苗圃用地，

这种土壤环境出现树苗病虫害的风险较大，典型的如

苗枯病等。苗圃用地的选择还需要保证苗圃周边的环

境，比如将部分低抗虫性的植物种植在苗圃周边，这

样可达到诱导害虫，减少害虫对苗圃中苗木的影响，

使苗圃中的树苗健康生长。

2.2　林业病虫害无公害防治的物理方法

林业病虫害无公害防治过程中使用物理方法所

产生的生态效益较好，但是通常需要较多的人员投

入。林区范围内老鼠是最常见的病虫害类型，也是引

起病虫害泛滥的原因之一。针对林木中的老鼠可选择

的物理方法包括粘鼠板、粘鼠贴、老鼠夹等，通过减

少树林中的老鼠数量，维持林木中动物与植物的生态

平衡。对林木部分种子进行高温消毒、增加对林木种

子的暴晒量等，对减少种子的病毒、消灭潜在害虫都

有较好效果。关于林业病虫害无公害防治的物理方法

详细分析如下。

（1）诱杀处理技术

林木病虫害防治过程中可使用性诱、光诱、色

诱三诱技术，三诱技术是结合不同虫害的生物学特点

采取的捕杀措施，如较多虫害有趋光性，通过设置相

关的光照，吸引虫害，并将其消灭。结合对不同虫害

的研究，可将昆虫信息素与人工信息素结合，实现对

不同虫害的引诱，通过引诱达到消灭目的。不同虫害

对某些颜色具有特点的兴趣，基于虫害的趋色性进行

虫害的诱杀，如通过黏性剂与色板的共同作用使得害

虫粘在色板上，达到诱杀目的。部分虫害对紫外线较

敏感，依靠趋光性与紫外线结合实现对部分昆虫的诱

杀。总之，对虫害的诱杀处理是以虫害的趋光性、趋

色性、人工信息素等为依据。诱杀处理方法能够避免

在林业病虫害防治中使用化学农药，进而避免农药对

环境中土壤、水分等影响，降少林业病虫害防治成

本，综合效益较高[4]。

（2）机械捕杀方法

林业病虫害防治中对鼠害防治是重要内容之

一，对于鼠害防治的物理方法主要是机械捕杀。通过

鼠铗、弓形铗等物理器械进行人工灭鼠。对于其他虫

害的防治方法也可采取机械方法，如在虫卵繁殖季

节，通过机械深翻方法，将存在土层中的害虫茧蛹等

予以填埋，使其死亡，达到防控虫害目的。机械深挖

处理中应结合具体的林木密度情况、林木根系特点

等，避免在深翻操作中损害林木，引起林木中部分树

木死亡。因为林木面积较大，单纯采取人工作业方式

对病虫害的防治投入较多，工作量多、难度大，理论

上可行，但是实际操作可行性不足。

（3）阻隔消灭方法

在对临床病虫害的有效监测与分析的基础上，

针对病虫害较多的区域，可通过相关设备设置林间阻

隔带，实现对较多虫害的有效隔离；再通过毒性杀虫

喷剂予以集中杀灭，降低成虫迁徙、繁殖可能性，缩

小病虫害的范围，降低后续处理难度，为林木的生长

营造良好的条件。在大范围的榆树种植区域，可将塑

料布条绑扎到榆树树干上，减少树干上的天牛繁殖，

有效降低天牛对树木造成的影响。春季可在树干上绑

扎细绳，细绳通过菊醋药剂浸泡，幼虫在爬树过程中

遇到菊醋药剂浸泡的气味刺激，减少幼虫爬到树干上

对树干造成损害。林木中老鼠防治，可在树干基部捆

扎金属、塑料等防护材料，实现对树木的保护，同时

也可以采取挖防鼠阻隔沟的方法，减少老鼠对树木造

成伤害。总之，阻隔方法在林木病虫害无公害防治方

面同样发挥着重要作用。

（4）生物防治技术



·32· 林 业 科 技 中国农业文摘·农业工程  2022年第1期

大自然中生存着各种动植物，不同动植物之间

都会形成一定的生态系统，生态系统中存在着多种食

物链，如青草－野兔－狐狸－狼。按照食物链或者不

同虫害的天敌进行生物防治，依靠有害生物天敌实现

对有害生物的抑制，减少虫害对林木造成的危害。生

物防治技术是基于大自然的自然规律，因而并不会对

生态环境等产生较大影响，生物防治措施中微生物防

治技术应用较多，针对森林中的马尾松毛虫、天牛等

虫害，可利用细菌、真菌、分泌抗生物质的抗生菌等

达到杀灭害虫的目的。根据林木中不同昆虫的数量及

其存在的天敌，人为增加虫害天敌，依靠天敌的存在

消灭虫害，比如引进虫害天敌等，不过需要注意的是

在引进虫害天敌过程中需要进行风险评估，控制虫害

天敌的数量等。虫害防治方面还可以引进益鸟，依靠

各类益鸟食用虫害达到控制虫害目的，益鸟在引入到

林木中同样不会对生态环境产生影响，符合无害化防

治要求。益鸟在进入林木后需要加强对益鸟的保护，

可以给益鸟搭建鸟窝以保护益鸟[5]。

（5）生物农药技术

随着生物农药研究的不断深入，生物农药技术

在林木病虫害防治方面也有应用，生物农药能够杀灭

虫害，同时不会影响整个林木环境，符合绿色生态环

保要求。针对松材线虫、美国白蛾、松突圆蚧等虫

害，可通过春日霉素、阿维菌素、灭瘟素等生物农药

达到较好的杀灭效果，同时兼顾对自然环境的保护。

针对林木中的不同虫害，可通过抗生素类杀虫剂、植

物杀虫剂、昆虫激素类杀虫剂等生物制剂杀灭病虫

害，减少虫害对林木的影响。

（6）其他新型技术

实际林木中存在的各种虫害较多，针对不同虫

害的各项无公害防治方法在不断增加，并有了较多新

的技术可用于病虫害的防治。如林木检疫过程中使用

的微波处理技术、热烘处理技术、辐照处理技术，此

外，施药器械相关技术在虫害杀灭中也有重要应用，

如烟雾载药技术、静电喷雾技术、树干注药技术、灭

虫药包布撒技术等，这些方法在虫害防治中对林区内

空气、土壤、水分影响较小，且具有较好的虫害防治

效果。新型虫害鉴定技术的发展为更加具体的虫害防

治工作提供依据，随机扩增多态分析技术（RAPD技

术）、聚合酶链式反应技术（PCR技术）、酯酶同工

酶电泳技术（EST技术）等在植物检疫害虫鉴定中有

重要应用，辅助性的可为林木虫害防治工作提供依

据，全方位进行林木虫害的处理。3S技术（即全球定

位技术、遥感技术与地理信息系统）在林业有害生物

监测预报过程中也有重要应用，这些技术有利于推动

对林木区内病虫害的持续监测，明确不同病虫害的来

源、危害，病虫害发生的主要时间段等，这些都能够

为病虫害处理提供依据。通过3S技术的综合应用持续

监测林木区的变化，综合林木区所在区域的气候条

件、植物成分、常见动植物以及天敌等因子分析，预

测林木区在未来时间内不同病虫害的发生与发展规

律，便于尽早采取预防措施，达到对林木中病虫害的

早期处理，减少对林木造成的伤害。

3  结束语

林木在现代社会有较好的生态功能与经济功

能，注重病虫害的有效防治，尤其是无公害防治方法

与技术分析，能够推动现代技术在林木病虫害防治中

的应用，提高病虫害防治效果，兼顾林区生态环境的

保护，具有较好的社会效益。
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