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摘要    采用观察、测量、解剖和拍照的方法，对狼鳗(Anarrhichthys ocellatus)的外部形态、可数

可量性状及消化系统、生殖系统进行研究，并描述了狼鳗的相关特征。结果显示，狼鳗体型为鳗形，

整体呈黑色或灰黑色，头部、背部及背鳍鳍条上有若干似眼睛的黑色圆斑，体表无鳞。背鳍鳍条数

为 232~267，胸鳍鳍条数为 15~22，臀鳍鳍条数为 189~220，无腹鳍，背鳍和臀鳍因与尾鳍相连而无

明显区分界限，侧线左右各 2 条，均不完整，雄性侧线点明显，而雌性侧线点不明显。上排侧线点

数为 18~25，下排侧线点数为 76~85。上鳃耙数为 49~70，下鳃耙数为 55~73，脊椎骨数为 232~271。

全长/体长线性相关性最好，雌、雄差异很小，稳定性最好。头长/吻长、头长/眼径、体长/肠长的变

化范围较大，雌、雄间差异较大，线性相关性差，可以作为区分狼鳗雌、雄的重要特征；狼鳗体重

与体长关系：W=0.0337Sl
2.4798(R2=0.9992)，雌性：W=0.0326Sl

2.4864(R2=0.9990)，雄性：W= 0.0359Sl
2.4672 

(R2=0.9995)。消化系统由消化道和消化腺构成，口咽腔大，具颌齿，无腭齿、犁齿，咽喉齿发达；

胃大，呈“Ⅰ”型，无幽门盲囊；肠短粗，比肠长为 0.45；相关性状及特征显示狼鳗为肉食性鱼类。

雌雄异体，卵巢(Ⅲ~Ⅳ)呈椭圆形，粉红色，左右对称，精巢(Ⅲ~Ⅳ)呈黄白色，“Y”形。 

关键词    狼鳗；外部形态；可数可量性状；消化系统；生殖系统 

中图分类号 S965   文献标识码  A    文章编号  2095-9869(2021)02-0079-08 

狼鳗(Anarrhichthys ocellatus)又称龙鳗、鳗狼鱼、

眼斑鳗狼鱼，广泛分布于阿留申群岛至美国加利福尼

亚州南部海域，为肉食性鱼类 (Wilimovsky, 1964; 

Hubbs et al, 1944)，初孵幼鱼即可游到水面以浮游生

物为食，成鱼营底栖生活，大多在滨海潮间带礁石地

区活动，以海星(Asteroidea)、海胆(Echinoidea)、海

虾、大鳌虾(Cambarus)、软体动物、腹足纲动物等底

栖生物为食(Marliave, 1987; 云子, 1998)。狼鳗为冷水

性鱼类，幼鱼最适生长温度为 9℃~16℃，最高耐受温

度为 24℃，盐度适应范围广，最适生长盐度为 20~38，
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最低和最高耐受盐度分别为 6 和 44，处于快速生长

期的狼鳗日均增长率可达 1.07%(刘春胜等, 2011)，狼

鳗生长迅速，个体大，成体可达 15~20 kg。尽管该物

种的分类地位及地理分布已被人熟知，但关于狼鳗生

物学方面的信息却十分匮乏，其外部形态和内部结构

的研究未见报道。本文对狼鳗外部形态和内部结构特

征进行研究，有助于丰富狼鳗的基础生物学资料。 

1  材料与方法 

1.1  材料来源 

实验样品采自山东省烟台开发区天源水产有限

公司养殖的狼鳗成熟个体，雌、雄各 30 条，雌鱼全

长为(140±10) cm，体重为(7181±1282) g；雄鱼全长为

(145.6±9.8) cm，体重为(7865±1280) g。 

实验工具：测量尺、电子秤、照相机、解剖刀、

解剖盘、解剖剪和镊子等。 

1.2  研究方法 

1.2.1  外部形态特征    按照体型、体色、口、齿、

鼻、眼、鳍和侧线的顺序对其形态、大小、颜色和位

置进行观察、测量和记录。 

1.2.2  可量可比性状    测量项目：体重、全长、体

长、体高、体宽、躯干长、尾长、眼后头长、眼径、

吻长、口裂长、口裂宽、眼间距、肛前长和肛后长。 

测量方法：按照鱼类种质研究(李思发, 1998)所

述方法进行。 

测量结果：计算平均值，采用 Excel 求标准偏差，

相关方程和 R2。 

1.2.3  可数性状    统计项目包括背鳍鳍条、臀鳍鳍

条、胸鳍鳍条、牙齿、幽门盲囊、脊椎骨、臀鳍前脊

椎骨、上鳃耙和下鳃耙。 

统计方法：通过麻醉、解剖，对可数形状进行计

数统计，采用 Excel 求标准偏差(齐国山等, 2008)。 

1.2.4  内部结构观察    解剖狼鳗，对其消化系统、

生殖系统各组织器官进行观察、拍照及描述。取出内

脏使用电子天平称重，精确到 0.01 g；取出肠道，采

用生理盐水去除肠道内容物并将其弯曲展开，测量并

记录肠道长度，精确到 1 mm，用于计算比肠长。 

2  结果与分析 

2.1  形态特征 

狼鳗(图 1A♂、图 1B♀)体延长，呈鳗型，前部亚

圆型，尾部侧扁，左右对称。体表呈灰黑色，头部、

背部和背鳍有若干类似眼睛状的黑色圆斑，因而又称

眼斑狼鱼。头部近似梯形，较大，头长约占全长的

12%，口咽腔前位，头部宽大，下颌略长于上颌，无颏须，

雌性口咽腔较尖(图 1D♀)，雄性口咽腔宽大(图 1C♂)、

唇厚而柔软，向外褶出，口咽腔可作为雌、雄鉴别的

一个形态特征。舌肉质，灵活，具有色素斑点。鼻孔

1 对，位于眼前侧，无膜覆盖。眼较大，位于头部两

侧，两眼突出，在同一水平线上。鳃孔宽大，鳃盖膜

连接到颊部，左右鳃各 4 个鳃片，鳃耙短粗，内侧与

鳃弓相连，外侧分叉，呈“Y”型。 

 

 
 

图 1  狼鰻 
Fig.1  A. ocellatus 

A 和 C：雄性；B 和 D：雌性 
A and C: Male; B and D: Female 

 
各鳍无棘，均为不分枝鳍条，背鳍、臀鳍和胸鳍

较大，尾鳍小。胸鳍 1 对，其基部起始于鳃盖骨后缘，

形状宽圆，呈“团扇”形。背鳍 1 个，背鳍基较长，

起始于胸鳍基上方部背侧，后端与尾鳍相连，鳍上有

10~15 个黑色圆斑，呈单列分布。臀鳍 1 个，起始于

肛门后部，后端与尾鳍相连。尾鳍较小，背鳍和臀鳍

借鳍膜与尾鳍相连。肛门和生殖孔位于体长前 1/4 处，

肛门在前，生殖孔在后。肛门周围皮肤有灰色条纹。

体表无鳞，侧线左右各 2 条，均位于侧中部偏背侧，

上排侧线起始于鳃盖骨后缘，至约 4/5 体长处消失，

侧线孔为 7~11 个，下排侧线起始于鳃盖骨后缘，至

1/2 体长处消失，侧线孔为 79~82 个，雄鱼侧线明显，

雌鱼侧线不明显。 

2.2  可量可比性状  

测量和计算获得的可量可比性状见表 1。从表 1

可以看出，雌、雄样本比较中发现，总样本中全长/

体长的标准偏差最小(0.008)，变动范围最小，表明该

性状最稳定。雌、雄样本中，全长/体长的标准偏差

为 0.006 和 0.009，平均值均为 1.02，表明雌、雄全 
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表 1  狼鳗形态特征的可量可比性状 
Tab.1  Measurable parameter ratios of A. ocellatus 

项目 
Items 

比值 

Ratio(Mean±SD) 
相关方程 

Correlation equation 
R2 

1.02±0.008 Sl=0.9963Tl–2.3458 0.9883 

♀1.02±0.006 Sl=0.983Tl–0.1484 0.9927 

全长/体长 Tl/Sl 
Totallength/Standard length 

♂1.02±0.009 Sl=1.0286Tl–7.3767 0.9862 

7.75±0.56 Bd=0.1871Sl–8.0221 0.7113 

♀7.78±0.50 Bd=0.198Sl –9.4731 0.7829 

体长/体高 Sl/Bd 
Standard length/Body depth 

♂7.72±0.62 Bd=0.1787Sl–6.8712 0.6317 

8.32±0.53 Hl=0.1828Sl–8.6641 0.8441 

♀8.31±0.38 Hl=0.1455Sl–3.436 0.8242 

体长/头长 Sl/Hl 
Standard length/Head length 

♂8.32±0.66 Hl=0.223Sl–14.484 0.9044 

4.31±0.57 Pl=0.1333Hl+2.0461 0.2351 

♀4.32±0.08 Pl=0.0417Hl+4.0218 0.7005 

头长/吻长 Hl/Pl 
Head length/Proboscis length 

♂3.90±0.55 Pl=0.2263Hl–0.0097 0.9952 

3.84±0.13 Ei=0.1816Hl+1.3508 0.5956 

♀3.70±0.32 Ei=0.0447 Hl+3.7557 0.2076 

头长/眼间距 Hl/Ei 
Head length/Eye interval 

♂3.97±0.23 Ei=0.581Hl–0.0975 0.8709 

9.20±2.45 Ed=0.0546Hl+1.0394 0.0458 

♀6.84±0.27 Ed=0.1315Hl+0.2479 0.8495 

头长/眼径 Hl/Ed 
Head length/Eye diameter 

♂11.57±0.63 Ed=0.0756Hl+0.1884 0.8605 

2.24±0.54 Ll=–0.013Sl+68.118 7×10–5 

♀1.73±0.11 Ll=0.3242Sl+35.512 0.3307 

体长/肠长 Sl/Ll 
Standard length/Intestine length 

♂2.84±0.09 Ll=0.3208Sl+4.8638 0.7822 

28.16±4.16 Wi=0.0067Wb+214.83 0.4356 

♀27.01±3.81 Wi=0.009Wb+200.11 0.6054 

体重/肠重 Wb/Wi 
Body weight/Intestine weight 

♂29.26±4.36 Wi=0.0042Wb+235.28 0.2196 

11.71±1.66 Wv=0.0171Wb+511.41 0.7859 

♀11.32±1.71 Wv=0.0147Wb+526.47 0.7432 

体重/内脏团重 Wb/Wv 
Body weight/Visceral weight 

♂12.09±1.57 Wv=0.0186Wb+501.5 0.8055 

0.38±0.075 Ala=2.8125Alb–0.501 0.9754 

♀0.38±0046 Ala=2.4286Alb+0.4429 0.9601 

肛前长/肛后长 Alb/Ala 
Anterior anal length/Posterior length anal 

♂0.38±0.012 Ala=2.7568Alb–0.3324 0.9636 
 

长/体长的差异很小。全长/体长、体长/头长、肛前

长/肛后长的相关方程的 R2>0.8，表明全长与体长、

肛前长/肛后长及体长与头长的线性相关性好。体重/

肠重的标准偏差为 4.16，该性状的变动范围最大，表

明该性状最不稳定。雌性和雄性样本中，体重/肠重

标准偏差分别为 3.81 和 4.36，二者相关方程 R2 均较

小，雄性 R2 为 0.2196，表明体重/肠重变动大，线性

相关性差，不具有性状辨别参考价值。雌性样本中

除了头长/眼间距、体长/肠长相关方程 R2<0.5 外，

其余均在 0.6 以上，其中，全长/体长、肛前长/肛后

长、体长/头长及头长/眼径线性相关 R2>0.8，说明四

者的线性相关性都较好。雄性样本中，全长/体长的

标准偏差为 0.009，其性状变动范围也最小。而体重/

肠重的标准偏差最大，为 4.36，则该性状的变动范

围也最大。全长/体长、肛前长/肛后长、体长/头长、

头长/吻长和头长/眼间距、头长/眼径、体重/内脏重

线性相关方程的 R2>0.8，说明雄性该 7 项的线性相

关性好。 

雌、雄样本与总样本的比较发现，雌、雄样本中

全长/体长、肛前长/肛后长、体长/体高、体长/头长及

体重/内脏重与总样本中该 5 项比值差距较小外，其

他各项比值差距均较大，线性相关方程的 R2 也表现

出相同的规律。头长/吻长、头长/眼间距、头长/眼径、

体长/肠长的平均值雌、雄差异较大，说明该 4 项指

标可以作为区分狼鳗雌雄性别的重要特征。 

狼鳗体长与体重的关系公式为： 
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W=0.0337Sl
2.4798，R2=0.9992； 

雌性：W=0.0326Sl
2.4864，R2=0.9990 

雄性：W=0.0359Sl
2.4672，R2=0.9995 

式中，W 为体重(g)；Sl 为体长(cm)。 

2.3  可数性状 

本研究测得的狼鳗可数性状数据见表 2。从表 2

可以看出，总样本各项可数性状中，下颌犬齿平均值

的标准偏差最小，为 0.6，说明其最稳定。脊椎骨的

标准偏差最大，为 10.49，说明可变范围也最大，为

232~271。背鳍鳍条(232~267)与臀鳍鳍条(189~ 220)

数目有一定的变化范围且变化趋势一致，上排侧线

孔、下排侧线孔、臀鳍前脊椎骨数量相对稳定。上

鳃耙、下鳃耙可变范围较大，下鳃耙比上鳃耙数量多。 
雌性狼鳗各项可数性状与总体样本范围均相同。

雄性样本中，背鳍鳍条、臀鳍鳍条、上颌犬齿、上颌

臼齿、下颌臼齿与总体样本不同，但都在总体样本范

围内，无明显差异，其中，牙齿数量的不同可能与狼

鳗驯化后牙齿退化有关。 

 
表 2  狼鳗的可数性状 

Tab.2  Observed numbers of A. ocellatus 

项目 
Items 

数据范围 
Value interval 

平均值±标准差
Mean±SD 

项目 
Items 

数据范围 
Value interval 

平均值±标准差
Mean±SD 

232~267 1~3 

♀232~267 ♀1~3 

背鳍鳍条 
Dorsal fin ray 

♂234~267 

248.009.11 下颌犬齿 
Mandibular canine

♂1~3 

3.000.60 

189~220 5~16 

♀189~220 ♀5~16 

臀鳍鳍条 
Anal fin ray 

♂189~217 

202.007.93 上颌臼齿 
Maxillary molar 

♂5~14 

11.003.24 

15~22 4~16 

♀15~22 ♀4~16 

胸鳍鳍条 
Pelvic fin ray 

♂15~22 

19.002.03 下颌臼齿 
Mandibular molar 

♂4~15 

11.003.31 

18~25 49~70 

♀18~25 ♀49~70 

上排侧线孔 
Upper lateral-line pore 

♂18~25 

21.002.01 上鳃耙 
Upper gill raker 

♂49~70 

59.005.37 

76~85 55~73 

♀76~85 ♀55~73 

下排侧线孔 
Lower lateral-line pore 

♂76~85 

80.002.77 下鳃耙 
Lower gill raker 

♂55~73 

63.004.55 

1~3 232~271 

♀1~3 ♀232~271 

上颌犬齿 
Maxillary canine 

♂1~2 

2.000.76 脊椎骨 
Vertebra 

♂232~271 

249.0010.49 

35~40 

♀35~40 

臀鳍前脊椎骨 
Vertebra before the anal fin 

♂35~40 

37.301.56 

   

 

2.4  消化系统 

狼鳗的消化系统主要包括消化道和消化腺 2 个

部分(图 2)。消化道呈管状，长度约占体长的 1/2，起

始于口咽腔，经腹腔，以肛门开口于体外。消化道包

括口咽腔、食道、胃、小肠、直肠和肛门。狼鳗的口

裂较大，吻较短(约占头长的 1/5)，口咽腔前位，左

右对称，下颌略长于上颌。上、下颌均具牙齿，上颌

前端具犬牙 2~3 枚，后侧为 1 排臼齿，下颌最前端具

犬牙 2~3 枚，后侧臼齿共 2 排，外侧较大，向后逐渐

变为 1 排，犬齿状牙齿尖锐且锋利，有的齿端呈弯钩

状，臼齿钝圆。腭骨、犁骨上未见有齿分布。舌大而

肥厚，上具色斑，没有舌齿。咽部发达，有鳃耙和咽

喉齿，咽喉齿发达，共 4 簇，左右对称，上部呈不规

则圆形，下部呈长条状。食道短而直，前后粗细一致，

前部与咽部相连，后部与胃相连，食道与胃的连接部

不明显。胃大，壁厚，呈“Ⅰ”型，分为贲门部、幽

门部和胃体部 3 部分，分化不明显，无盲囊，摄食后

整个胃部呈囊状，是饥饿状态的 2 倍。胃后部与肠相

连，连接处明显。从外观上将肠分为小肠和直肠，小

肠发达，结果还需组织学鉴定。前后宽度基本一致，

呈粉红色，富血管，肠壁厚度比食道、胃和直肠薄。
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同龄狼鳗雌性肠道比雄性长，雌性肠道长度约为体长

的 3/5，在腹腔中呈 4 次弯曲；雄性肠道长度约为体

长的 2/5，在腹腔中呈 2 次弯曲。直肠较短且发达，

后部与肛门相连，开口于体外。 

消化腺包括肝脏和胰脏。肝脏成黄色，较大，左

右 2 叶，左侧较右侧大，半包围在食道和胃体两侧，

前端相连，中后部分开，呈游离状态。胆囊为绿色，

椭圆形，经胆管先与肝脏左侧中下部相连，后经胆管

开口于小肠与胃的连接处。胰脏呈暗红色，位于腹腔

背侧，有固定形态，中部有结缔组织将其分为两侧，

相互对称，通过管状结构与胃和肠道相连。 
 

 
 

图 2  狼鳗消化系统及生殖系统结构 
Fig.2  Structure of digestive and reproductive 

system of A. ocellatus 

A：雌性；B：雄性；1 食道；2：肝脏；3：胆囊； 

4：胆管；5：胃；6：胰脏；7：小肠；8：卵巢； 

9：精巢；10：直肠；11：膀胱；12：肛门；13：生殖孔 
A: Female; B: Male; 1: Oesophagus; 2: Liver; 3: Gall bladder; 

4: Bile duct; 5: Stomach; 6: Pancreas; 7: Small intestine;  
8: Ovary; 9: Testis; 10: Rectum; 11: Bladder; 12: Anus;  

13: Genital foramen 
 

2.5  生殖系统 

狼鳗为雌雄异体，解剖狼鳗(Ⅲ~Ⅳ)雌性个体发

现 1 对肥硕的卵巢(图 2-8)，呈椭圆形，粉红色，左右

各 1 个，前端分离，基本对称，中部通过膜状结构相

连，卵巢的被膜较薄，易破裂，上面存在大量血管和

微血管。后部通过输卵管与生殖孔相连，开口于体外。

狼鳗性成熟后生殖腺位于腹腔后部约 1/2 处。成熟的

卵粒呈圆形，不透明。雄性狼鳗性腺(Ⅲ~Ⅳ)呈黄白

色，左右对称，两边又各自分 4~5 瓣，前端分离，后

部相连，呈“Y”形。前端较后端宽，后部与生殖孔

相连，开口于体外。腹腔后侧与性腺相连有一囊状结

构，用导管吸取其内液体发现有尿液，推测其为膀胱。 

3  讨论 

3.1  狼鳗形态及参数 

生态形态学指出，鱼类的形态和其生态有相关

性，鱼类生存环境的差异也决定了其形态的明显差

别，这是鱼类对环境的一种适应性进化 (李荣等，

2017)。狼鳗体型呈鳗型，胸鳍较大，可能与其在礁

石间游泳及觅食的习性相适应，体表呈灰黑色，有利

于隐藏、躲避敌害。研究表明，初孵狼鳗生活在较浅

的水域，以浮游生物为食，成鱼则营底栖穴居生活，

栖息于 200 m 左右的深海海底(Marliave, 1987; 云子, 

1998)，所测量狼鳗全长为 140~150 cm，为成鱼阶段，

因此，更倾向于底栖生活。 

鱼类性状的比值可以反映鱼类的体型、可食部分

的比例等(陈寅儿等, 2019)。狼鳗体较长，体长∶体

高∶体宽比值约为 18∶2∶1；体长和头长的比例为

8.32，大于银鲑(Silver salmon)(匡友谊等, 2004)、半滑

舌鳎(Cynoglossus semilaevis)(陈京华等, 2005)、星突

江鲽(Pleuronectinae stellatus)(齐国山等, 2008)、大菱

鲆(Scophthalmus maximus)(雷霁霖, 2005)和松江鲈鱼

(Estuarylateolabrax japonicu)(郭瑞昕等, 2008)等，与

大多数可食用鱼类相比，狼鳗可食用部分的比例较

大，利用率高。 

可数性状是鱼类分类研究的依据之一，在不同鱼

种中的某些可数性状相对比较稳定，像鳍条数、鳃耙

数和脊柱骨数等，但也有一些差异(刘春胜等, 2011)。

Hart(1973)研究表明，狼鳗脊椎骨数为 228~250，与

本研究脊椎骨数 232~271，稍微有些差异，但臀鳍前

脊椎骨数较为稳定，为 35~40，因此，可以作为分类

的参考依据之一。基于本研究结果，狼鳗胸鳍鳍条、

上排侧线孔、下排侧线孔、上颌犬齿、下颌犬齿、臀

鳍前脊椎骨的可数性状是比较稳定的，可以初步作为

狼鳗区分的参考依据。 

3.2  狼鳗消化系统结构与食性 

鱼类在长期的自然选择过程中，形成了一系列的

形态特征以适应各自的食物类型和摄食方式(薛莹等, 

2005)。消化道形态结构是了解和探讨鱼类摄食、消

化和吸收等生理机制的基础(王瑞霞, 1990)，鱼类的

消化器官同时能够体现出食性(Wang, 1996)。从消化
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道各段的结构可了解相应的功能(林浩然, 1999)，鱼

类口裂的相对或绝对大小与其摄食食物大小呈正相

关，也与食性呈正相关，肉食性鱼类的口裂一般较草

食性、滤食性和杂食性的大(Piet, 1998)。狼鳗口咽腔

较大，可以摄食体积较大的食物。鱼的牙齿可用于捕

食，同时，不同类型的牙齿还有撕裂、咬断、研磨等

功能，牙齿的形状通常与它们的食性密切相关，狼鳗

具有发达的臼齿，可以摄食甲壳类、海胆等较为结实

的动物。狼鳗的犬齿稍向口咽腔弯曲，和进食方向相

同，可以防止食物脱落、保证食物顺利进入体内。这

些特征与带鱼 (Trichiurus lepturus)、鳗鲡 (Anguilla 

japonica)、海鳗(Muraenesox cinereus)(大连水产学院, 

1983)相似。 

胃是狼鳗消化道较为膨大的部位，呈“Ⅰ”型，

壁厚，分为贲门部、幽门部和胃体部 3 部分，分化不

明显，与肉食性鱼类星斑川鲽(Platichthys stellatus)相

似(李侠等, 2009)。从胃的结构看，狼鳗胃的肌层较消

化道其他部位厚，胃黏膜上皮有比较发达的低矮褶皱；

形态上看，食物在进入前后，胃的体积发生很大变化，

饱食状态下胃部膨大，是饥饿状态的 2 倍左右。由此

推测食物在胃中可以储存和初步消化(李斌等, 2017)。 

肠道是食物消化的主要场所，又是用于鱼类食性

划分的重要依据之一(Grover et al, 1990)，比肠长(肠

长/体长)为鱼类消化管的指数之一，该值在某种程度

上反映了鱼的摄食习性。肉食性鱼类摄食的食物一般

易于消化，肠道相对较短，比肠长一般小于 1，狼鳗

的比肠长为 0.45，肠长约占体长的 1/2，食物在肠中

停留时间较短，与银鱼科(Salangidae)、鲶科(Siluridae)、

条斑星鲽 (Verasper moseri)等鱼类相似 (王晓伟等 , 

2008)，小于肉食性鱼类南方大口鲶(Silurus soldatovi 

meridionalis)、黄颡鱼(Pelteobagrus fulvidraco) (曾端等, 

1998)和大鳍鳠(Mystus macropterus)(向枭等, 2003)。

狼鳗内脏团重和肠道重分别约占体重的 8.54%和

3.55%，要小于偏肉食性的1~2龄的裸盖鱼(Anoplopoma 

fimbria)(分别为 10.8%和 4.8%)，与肉食性鱼类大银鱼

(Protsalanx iyaloranius)类似(钱云霞等, 2001)。 

消化腺分为肝脏和胰脏，肝脏为两叶，分别在食

道两旁，一叶较长，一叶较短，与大黄鱼(Larimichthys 

crocea)相似(吴燕燕等, 2019)。中间由结缔组织和食

道连接。胆囊与肝脏明显分离，数目与圆口纲的七鳃

鳗(Lampetra japonicum)相同，胰脏发达，双叶，明显

与肝脏分离，与板鳃鱼类(Elasmobranchs)相同(大连水

产学院, 1983)。尾崎久雄(1984)曾将硬骨鱼类胰腺进

行分类，分别是紧凑型、弥散型和散布型。狼鳗的胰

脏具有固定形态，属于紧凑型。据资料记载，一般紧

凑型的胰腺脂肪酶含量较弥散型的丰富，能够更加高

效地进行脂肪代谢(葛清秀等, 2001)。相关研究表明，

狼鳗以海星、海胆、海虾、软体动物等为食(Marliave, 

1987; 云子, 1998)，消化系统结构也反映出狼鳗为肉

食性鱼类。  

4  结论 

狼鳗胸鳍鳍条、上排侧线孔、下排侧线孔、上颌

犬齿、下颌犬齿、臀鳍前脊椎骨数是比较稳定的性状，

可以作为狼鳗形态学参数的参考依据。头长与吻长、

头长与眼径的线性相关性较差，而在雌、雄样本中，

2 个指标的线性相关性良好(均>0.7)，说明头长/吻长

以及头长/眼径是可以区分狼鳗雌、雄个体的重要外

部特征。狼鳗比肠长、比肠重、比内脏团重以及消化

道的形态结构特征均显示狼鳗为肉食性鱼类。 
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Abstract    We observed, measured, anatomized, and photographed the external shape, meristic and 

metric characters, digestive system, and reproductive system of Anarrhichthys ocellatus. The results are as 

follows: the body type of the A. ocellatus is anguilliform, the skin color is black or rubricans without any 

mackerel scales, and there are a number of dollar spot-like eyes on the head, back, and dorsal fin. The 

number of spots on the dorsal fin, pectoral fin and anal fin were 232~267, 15~22, and 189~220, 

respectively. A. ocellatus has no ventral fin, and the tail fin is linked to the dorsal fin and pectoral fin and 

cannot be distinguished. There are two incomplete lateral lines on each side, the upper is 18–25 and the 

lower is 76~85. The female lateral line is distinct. However, that of the male is not. A. ocellatus also has 

no pyloric caeca, and the number of upward gill rakers, downward gill rakers, and vertebrae are 49~70, 

55~73, and 232~271, respectively. Besides, the magnitude of variation in the total length/standard length 

is small, with little difference between females and males. The values of the head length/proboscis length, 

head length/eye diameter, and standard length/intestine length not only vary largely, but present poor 

linear correlation, with great differences between females and males. Therefore, the females and males 

can be distinguished. The relationship between weight and length: W = 0.0337Sl
2.4798 (R2 = 0.9992), for 

females, W = 0.0326Sl
2.486 (R2 = 0.9990); and for males, W = 0.0359Sl

2.4672 (R2 = 0.9995). The digestive 

system consists of the digestive tract and digestive glands, and the oropharyngeal cavity is large; A. 

ocellatus has jaw teeth, without cavities and plow teeth, the pharyngeal teeth are well-developed, the 

stomach is “I”-shaped and large. The intestines are wide and short, and the ratio of intestine length/total 

length is 0.45. The related traits and characteristics show that the A. ocellatus is carnivorous and 

hermaphroditic. The ovaries (Ⅲ~Ⅳ) are elliptical, pink, and left right symmetrical. The testes (Ⅲ~Ⅳ) are 

“Y”-shaped and pink 

Key words    Anarrhichthys ocellatus; Morphometic characters; Meristic and metric characters; Digestive 

system; Reproductive system 

 

 
                            

①  Corresponding author: CHEN Siqing, E-mail: chensq@ysfri.ac.cn 


